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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
PROJEKTOWANIE INSTALACJI OZE W OBIEKTACH

PRZEMYSLOWYCH I BUDOWLANYCH Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
DESIGNING RENEWABLE ENERGY INSTALLATIONS IN INDUSTRIAL
AND CONSTRUCTION FACILITIES

KNT/ZIP-11/PIOZE/25

Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Zarzadzanie i inzynieria produkcji | praktyczny II stopien
Specjalnosé/specjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
Przemysltowe instalacje OZE zaliczenie na oceng¢ 3
Nazwa grupy zajeé: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
zajecia specjalnosciowe polski
Forma zajeé Ogélna Liczba

Tryb studiow , . Zajecia liczba punktow

W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. terenowe godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 12 i i 6 15 i i 33 2
Tryb
niestacjonarny 12 i ) 6 15 i i 33

Jednostka realizujgca przedmiot, wydziai:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytul/stopien naukowy, imig i nazwisko, adres e-mail):
dr inz. Mariusz Twardawa, mtwardawa@wszop.edu.pl

CEL PRZEDMIOTU

c1 Przygotowanie studentow do projektowania zintegrowanych systeméw OZE (fotowoltaika, kolektory stoneczne,
' magazyny energii) dla réznych typéw budynkow przemystowych i uzytecznosci publiczne;j.
c2 Rozwijanie umieje¢tnosci analizy warunkow Srodowiskowych i energetycznych obiektow oraz ich wptywu na dobér i
' konfiguracje systemoéw odnawialnych zrodet energii.
c3 Przekazanie wiedzy na temat metod modelowania i bilansowania energetycznego instalacji OZE z wykorzystaniem
' narzg¢dzi komputerowych wspomagajacych projektowanie (np. nPro, PVGIS, PV*SOL).
ca Przygotowanie do oceny ekonomicznej i sSrodowiskowej inwestycji OZE z uwzglednieniem wskaznikéw
' efektywnosci (LCOE, ROI, NPV) oraz dostgpnych form wsparcia finansowego.
cs5 Nabycie wiedzy i umiejetnosci formutowania wymagan formalno-prawnych projektowania instalacji OZE — norm,
' procedur zgtoszeniowych i przylaczeniowych — w kontekscie budynkow przemystowych i komercyjnych.
WYMAGANIA WSTEPNE
1. Wiedza z zakresu instalacji PV oraz kolektoréw stonecznych.
2. Wiedza z zakresu ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji i elektrotechniki
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ODNIESIENIE DO:

METODY
WERYFIKACJI
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE léFEKT ()‘SV TRESCE KIERUNKOWYCH
UCZENIA SIE EFEKTOW
PROGRAMOWYCH UCZENIA SIE
Student potrafi analizowac kolokwium
uwarunkowania  $rodowiskowe i catodciowe W1, W2
EUL energetyczne obiektow oraz dobraé sprawozdanie z L1 ZIP_KU_02,
konfiguracje instalacji PV i kolektorow | - ZIP_KU_03
. laboratorium P1
stonecznych  do  zapotrzebowania -
projekt
budynku.
Student  projektuje  zintegrowany
system PV + kolektory + magazyny, | sprawozdanie z L2
EU2 | uwzgledniajac bilans energetyczny, laboratorium ZIP KU_07
o ) . . P2, P3
profile zuzycia oraz aspekty techniczne | zadania projektowe
i ekonomiczne.
Student potrafi oceni¢ optacalnosé kolokwium
inwestycji w OZE z wykorzystaniem . - b= w4
EU3 wskaznikéw ROL NPV, LCOE oraz sprawozdanie z L2 ZIP_KU_05
zna zrodia finansowania i mozliwosci . - -
. . " - laboratorium P2
wsparcia dla instalacji w obiektach :
projekt
przemystowych.
Student zna wymagania formalno-
prawne i techniczne  zwigzane = kolokwium W1-W4
EU4 | z projektowaniem i realizacjg instalacji = catosciowe P1-pP5 ZIP_KW_07,
OZE w budynkach przemystowych | zadania projektowe
i publicznych.
Student potrafi zaprezentowac projekt
instalacji OZE, uzasadni¢ przyjete
EU5 rozwigzania  oraz  bra¢  udzial | prezentacja P1-pP5 ZIP KU_01
w konsultacjach zespotowych | zadania projektowe ZIP KU_02
i rozwigzywaniu probleméw
projektowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Liczba godzin
Lp. | WYKEAD s N
Wplyw warunkéw srodowiskowych na projekt instalacji PV. Analiza zacienienia,
w1 orientacji, kata nachylenia, strat systemowych, konfiguracji modutéow oraz doboru mocy 3 3
instalacji. Przygotowanie danych do symulacji pracy systemu PV w narzgdziu nPro.
Dobér kolektoréw stonecznych do podgrzewu c.w.u. i wspomagania ogrzewania.
W2 Analiza zapotrzebowania, dobor zasobnikow, uktadow hydraulicznych i wymiennikow. 3 3
Ocena efektywno$ci systemu na podstawie wskaznika solar fraction i danych z symulacji.
Projektowanie i integracja magazynow energii w systemach PV i solarnych.
W3 Charakterystyka magazynow elektrycznych i cieplnych, strategie sterowania, sposoby 3 3
fadowania i bilansowania z zapotrzebowaniem. Wprowadzenie do schematow
zintegrowanych.
Zasady projektowania hybrydowych systeméw OZE z PV, kolektorami i magazynami
W4 energii. Bilans energetyczny, analiza kosztow i emisji COz, struktura uktadu i logika 3 3
dziatania. Ocena efektywnosci na podstawie wynikdéw symulacji i analizy ekonomiczne;.
RAZEM 12 12

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLEADU: kolokwium calosciowe - ocena ilo$ciowa

L.p.

LABORATORIUM

Liczba godzin

s N

Strona2z4
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Analiza warunkow nastonecznienia i parametréw montazowych dla lokalizacji projektowej
L1 instalacji stonecznych. Ustalanie kata nachylenia, orientacji, zacienienia i przestaniania
instalacji PV i kolektorow. Praca z narz¢dziami PVGIS i nPro w celu wygenerowania
rocznych i sezonowych profili nastonecznienia.

Analiza rzeczywistych lub modelowych danych zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w
L2 roznych typach budynkow (produkcyjnych, biurowych, ustugowych, mieszkalnych).
Odczyt 1 interpretacja rachunkow za energi¢. Okreslenie profili dobowych, tygodniowych i
sezonowych. Analiza struktury zapotrzebowania (o§wietlenie, HVAC, urzadzenia, CWU).

RAZEM 6 6

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA LABORATORIUM: sprawozdania z pracy zespolowej - ocena jakoSciowa

Liczba godzin

PROJEKT
L.p. S N

Analiza zapotrzebowania na ciepto w budynku. Dobor pompy ciepta (powietrze—woda,
P1 gruntowa lub woda—woda) do potrzeb obiektu. Bilansowanie zuzycia energii z produkcja 3 3
PV. Optymalizacja uktadu pod katem profilu zuzycia i autokonsumpcji.

Szacowanie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych instalacji OZE. Analiza okresu
P2 zwrotu (ROI), NPV, LCOE. Ocena wptywu dotacji i ulg. Uwzglednienie zmian cen energii 3 3
i emisji CO2 w optacalnosci przedsigwzigcia.

Projektowanie schematow elektrycznych i hydraulicznych systemu PV + pompa ciepta +
P3 kolektory stoneczne. Dobor elementéw, zabezpieczen i automatyki. Integracja z 3 3
magazynem energii i zasobnikiem ciepta. Opracowanie logiki pracy uktadu.

Opracowanie aspektow formalnych i prawnych: zgloszenia, pozwolenia, normy techniczne
P4 (WT, PN, IEC), wymagania OSD. Identyfikacja procedur dla instalacji PV powyzej 50 kW 3 3
w obiektach przemystowych i publicznych.

Prezentacja projektu przez studentow. Omowienie rozwigzan technicznych, bilansu
P5 energetycznego i analizy ekonomicznej. Podsumowanie do§wiadczen projektowych i ocena 3 3
efektywnosci zastosowanych rozwigzan.

RAZEM 15 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PROJEKTU: projekt - ocena jakosciowa

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1. wyktad informacyjny

2. ¢wiczenia praktyczne

3. ¢wiczenia laboratoryjne

4, metoda projektow
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. aplikacje mobilne

3. laboratorium OZE

4. laboratorium komputerowe

OPROGRAMOWANIE

1. nPro Energy

2. PV*Sol

3. Dostgpne programowanie online: Solar Global Atlas, PVGis

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

L. Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci - - -
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 33 33
2. samodzielne przygotowanie do zajec 20 20
3. przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 10 10
4, udzial w konsultacjach 5 5

Strona3z4
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5. zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 5 5
6. egzamin / zaliczenie 2 2
SUMA GODZIN 75 75

LICZBA PUNKTOW ECTS 3 3

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Katolik Z.: Wykorzystanie energii stonecznej (OZE), wyd. Polcen, 2021

2. Pluta Z., Sfoneczne instalacje Energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2008

3 Tytko R., Urzgdzenia i systemy energetyki odnawialnej, Wydawnictwo Towarzystwa Stowakow w Polsce, wyd.
' XVII, 2024

LITERATURA UZUPELNIAJACA I ZRODEA PRAWA

1 Czarnecka M., Prawo energetyczne. Efektywnosé energetyczna. Tom I + Odnawialne Zrédita energii. Rynek mocy.
' Tom Il. Komentarz, C.H. Beck, 2023

2. Siwkowska A. Proces inwestycyjno-budowlany dla instalacji OZE, wyd. C.H. Beck, 2023

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

PLATFORMA MOODLE zawiera:
»  materialy dydaktyczne do przedmiotu
1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
= zalecang literature
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu

BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literatur¢ podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury

2. uzupetniajacej, w tym dostep do zbiordw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
= kierunkowe efekty uczenia sig
3. C
= Kkarty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 *  harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr
' = harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
Ocena osiagniccia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jakosciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiagnigte:
* wpelni — ocena bardzo dobry
5 =z niewielkimi niedociagnieciami — ocena dobry plus
' » 7z brakami, ktore mozna uzupetni¢ — ocena dobry
= zistotnymi brakami, ktore mozna uzupetni¢ — ocena dostateczny plus
= zistotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub
* nie zostaly osiggniete — ocena niedostateczny.
Ocena osiagniccia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilociowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaly osiagnigte:
= 91-100% sumy — ocena bardzo dobry
6 = 81-90% — ocena dobry plus

= 71-80% — ocena dobry

= 61-70% — ocena dostateczny plus

= 51-60% — ocena dostateczny lub

*= 50% i mniej — ocena niedostateczny.

7. Terminy egzamindow uzgadnia starosta roku z prowadzacym zaj¢cia

8. Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2023/24

Niniejszy dokument jest dostepny na licencji Creative Commons (CC BY 4.0).
EY Szczegdty licencji dostepne sg na stronie: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl




