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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
ENERGETYKA WIATROWA | WODNA .

Kod przedmiotu:

NT/EN-IP/NTE/47
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
WIND AND WATER ENERGY
Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Energetyka praktyczny I stopien
Specjalnoic/specjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
Nowoczesne technologie w . 7
energetyce €gzamin
Nazwa grupy zajec: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
zajecia specjalnosciowe polski

Forma zajeé Ogélna Liczba
Tryb studiow , . Zajecia liczba punktow
W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. terenowe godzin ECTS:

Tryb
stacjonarny 21 i ) 15 i i i 36 .
Tryb
niestacjonarny 15 i ) 9 i i i 24

Jednostka realizujqca przedmiot, wydziat:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytut/stopier naukowy, imie i nazwisko, adres e-mail):
dr inz. Dawid Tata, dtata@wszop.edu.pl

CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentOw z pojeciem wiatru, zasobow wiatru, sposobem pomiaréw warunkow wiatrowych.
CL Przedstawienie studentom mozliwosci pozyskiwania energii z wykorzystaniem energii kinetycznej wiatru —
mozliwo$ci wykorzystania, ograniczenia, wykorzystywane technologie.

Przedstawienie studentom mozliwosci wykorzystania energii wod srédladowych oraz morskich i oceanicznych.
c2. Zasoby energii.

Przedstawienie studentom technologii przetwarzania energii kinetycznej wody na energie elektryczng oraz

C3. mozliwos$ci wykorzystania energii potencjalnej wod do magazynowania energii — elektrownie szczytowo-pompowe.
WYMAGANIA WSTEPNE
1. Wiedza z zakresu fizyki

2. Wiedza z zakresu odnawialnych zrddet energii
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METODY ODNIESIENIE DO:
WERYFIKACJI
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE EFEKTOW RESCI KIERUNK OWY CH
UCZENIASIE  5p OGRAMOWYCH U]E:Fz];?:ﬁfgm

Student zna mechanizmy
odpowiedzialne za powstawanie eazamin pisemn

EUL  wiatru. Student zna technologie gzamin pisemny W1, W2, W3 E KW_01
konwersji energii wiatru do energii (pytania otwarte)

] g g

elektrycznej.
Student potrafi bada¢ parametry sprawozdania z pracy

EU2 pracy oraz Wy;naczaé efek’t.ywnos'é zespolo_wej L1, L2 E KU_05
pracy turbin wiatrowych ré6znego kolokwium
typu. catosciowe
Student zna mozliwosci
wykorzystania energii wod (zasobow egzamin pisemny

EU3 srodladowych, oraz morskich i - W4, W5, W6 E KW _01
oceanicznych) do wytwarzania (pytania otwarte)
energii elektrycznej.
Student potrafi bada¢ parametry spraw}o Zda.n az pracy

EU4 pracy oraz wyznacza¢ efektywnosc ieslpi owe) L3 E KU_05
pracy turbiny wodnej. 0 O, wium

catoSciowe

Student jest gotow do krytycznej
samooceny i korzystania z pomocy sprawozdania z pracy

EUS5 ekspertow w przypadku trudnosci z zespolowej L!-L3 E KS_01
samodzielnym rozwigzaniem ocena postaw
problemu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba godzin

WYKLAD
L.p. S N

Pojecie wiatru jako poziomego ruchu mas powietrza, wskazanie sity przyczyniajace sie
do powstania wiatru (zaréwno roznica ci$nien, jak i sity wywotane ruchem obrotowym
ziemi 1 wiatrami statymi), okres$lenie mozliwosci wykorzystania wiatru na cele
energetyczne — wytwarzanie energii elektrycznej. Metodologia pomiarow zasobow
energii wiatru, rysowanie rozy wiatrow oraz okreslanie korzystnych lokalizacji dla turbin
wiatrowych.

W1

Technologie konwersji energii kinetycznej wiatru na energi¢ mechaniczng i energie
elektryczng. Rodzaje turbin wiatrowych, ich budowa (dziatanie poszczegdlnych
podzespotdw, stosowane rozwigzania materiatowe) i charakterystyka pracy, mozliwe
zastosowania. Okreslenie warunkow, przy ktorych zastosowanie poszczegdlnych typow
turbin wiatrowych jest najkorzystniejsze. Wymagania stawiane elektrownig wiatrowym dla
ograniczenia oddziatywania na $§rodowisko, szczeg6lnie na zwierzeta.

W2

Obieg wody w przyrodzie. Zasoby energii wod $rodladowych oraz morskich i
oceanicznych — energia potencjalna wod (zbiorniki sztuczne i naturalne), energia
W3 kinetyczna wod $rodladowych ptynacych (np. rzek), energia ptywow i fal morskich, 3 3
energia maretermiczna. Mozliwoséci zastosowania wody do magazynowania energii —
zasada dziatania elektrowni szczytowo pompowych.

Technologie wykorzystania energii wod $rodladowych do wytwarzania energii
elektrycznej — elektrownie przepltywowe, elektrownie zbiornikowe — zasada dziatania,
elementy skltadowe, wymagania dotyczace lokalizacji. Wymagania dotyczace
w4 minimalizowania oddziatywania na $rodowisko elektrowni wodnych, zar6wno na etapie 3 3
budowy, dzialania, jak i demontazu. Uktad technologiczny elektrowni szczytowo-
pompowych, poréwnanie z elektrowniami wodnymi innych typow, okreslenie
efektywnos$ci magazynowania energii.

Strona2z4
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W5

Zasada dziatania i uktad technologiczny elektrowni szczytowo-pompowych, poréwnanie z
elektrowniami wodnymi innych typow. Opis dziatania uktadu pompowo-turbinowego,
jego efektywnos$ci pracy. Mozliwosci wykorzystania elektrowni szczytowo-pompowych
do magazynowania energii (magazynowanie z konwersja energii elektrycznej) okreslenie
efektywnos$ci magazynowania energii.

1,5

W6

Technologie wykorzystania energii wod morskich i oceanicznych do wytwarzana energii
elektrycznej — energia plywdéw morskich, energia fal, energia maretermiczna — zasada
dziatania, elementy sktadowe, wymagania dotyczace lokalizacji.

15

RAZEM

21

15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLADU: egzamin pisemny (pytania otwarte) - ocena ilo$ciowa.

Liczba godzin

LABORATORIUM

L.p. S N
Cwiczenie laboratoryjne: wyznaczanie efektywnosci pracy elektrowni wiatrowej
wyposazonej w ,,standardowy” wirnik trdjlopatowy o poziomej osi obrotu. Badanie

L1 . . . o o 6 3
parametrow pracy przy réznych warunkach wiatru i réznych ustawieniach (kat) topat
wirnika.

L2 Cwiczenie laboratoryjne: wyznaczanie efektywnosci pracy elektrowni wiatrowej 6 3
wyposazonej wirnik o pionowej osi obrotu — badanie réoznych ksztattéw wirnika.

L3 Cwiczenie laboratoryjne: wyznaczenie efektywnosci pracy przyktadowej turbiny wodnej. 3 3

RAZEM 15 9

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA LABORATORIUM: sprawozdania z pracy zespolowej — ocena jakos$ciowa,

kolokwium calosciowe — ocena iloSciowa

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1.

wyktad informacyjny

2.

¢wiczenia laboratoryjne

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.

prezentacja multimedialna

2.

laboratorium OZE

OPROGRAMOWANIE

1.

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

Forma sy
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 36 24
2. samodzielne przygotowanie si¢ do zajec 24 36
3. wykonanie sprawozdan 8 8
4. przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 15
5. konsultacje 5 5
6. zapoznanie si¢ z literaturg 10 10
7. zaliczenie/egzamin 2 2
SUMA GODZIN 100 100
LICZBA PUNKTOW ECTS 4 4

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Jelley N.: Krétki kurs - Energetyka odnawialna, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022
2. Energetyka wiatrowa, opracowanie zbiorowe, Wydawnictwo AGH, 2023
3. Taler D, Rup K.: Podstawy obliczen turbin wiatrowych i wodnych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2024

LITERATURA UZUPELNIAJACA 1 ZRODEA PRAWA

1.

Lubos$ny Z.: Farmy wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016
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2. Wolanczyk F.: Elektrownie wiatrowe, KoBe, 2021|

3 Technologie hydroenergetyczne, opracowanie zbiorowe, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja
' Kopernika, Torun 2017

4 Malecha Z. M.: Aerodynamika turbin wiatrowych. Wybrane aspekty, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, 2023

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:

PLATFORMA MOODLE zawiera:
=  materialy dydaktyczne do przedmiotu
1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
=  zalecang literaturg
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literatur¢ podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
’ uzupetniajacej, w tym dostep do zbiordw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
= kierunkowe efekty uczenia si¢
3. L
= Karty przedmiotow
= terminy konsultacji hauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 =  harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr
' = harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
Ocena osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jako$ciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiggnicte:
= w pelni — ocena bardzo dobry
5 =z niewielkimi niedociggnieciami — ocena dobry plus
' = 7z brakami, ktore mozna uzupetic¢ — ocena dobry
=z istotnymi brakami, ktore mozna uzupemhic¢ — ocena dostateczny plus
= zistotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub
= nie zostaly osiggniete — ocena niedostateczny.
Ocena osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilosciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaly osiagnigte:
= 91-100% sumy — ocena bardzo dobry
6 = 81-90% — ocena dobry plus
' = 71-80% — ocena dobry
=  61-70% — ocena dostateczny plus
= 51-60% — ocena dostateczny lub
= 50% i mniej — ocena niedostateczny.
7. Terminy egzaminéw uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia
8. Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2023/24
@ @ Niniejszy dokument jest dostepny na licencji Creative Commons (CC BY 4.0).
B Szczegoty licencji dostepne sg na stronie: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl




