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CEL PRZEDMIOTU

c1 Zapoznanie studentéw z technologiami wykorzystania wodoru na cele energetyczne, utrwalenie wiadomosci, iz
' wodor jest nosnikiem energii, a nie naturalnym, odnawialnym zrédlem energii.
c2. Przedstawienie mozliwo$ci pozyskania oraz wykorzystania wodoru na cele energetyczne i transportowe.
C2. Nabycie umiejetnosci obstugi prostych urzadzen zasilanych wodorem
WYMAGANIA WSTEPNE
1. Wiedza z zakresu spalania paliw, termodynamiki technicznej i przeptywu ciepta
2. Wiedza z zakresu odnawialnych Zrodet energii
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METODY ODNIESIENIE DO:
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA WERYFIKACJI
SIE ]<C3FEKT(')\S’V TRESCI KIERUNKOWYCH
UCZENIA SIE EFEKTOW
PROGRAMOWYCH UCZENIA SIE
Student zna mozliwosci pozyskania
EU1l wodoru. Student zna zalety kolokwium cato$ciowe W1, W2, W3 E KW_03
i zagrozenia wykorzystania wodoru
Student potrafi obstugiwaé sprawozdanie z
EU2 instalacj¢ (mikroinstalacj¢) do laboratorium L1 E KU _05
wytwarzania wodoru kolokwium cato$ciowe
Student zna zasad¢ dziatania
Eus  odniwa paliwowego oraz kolokwium calosciowe W2, W4, W5 E KW_01
mozliwo$ci zastosowania wodoru
W energetyce i transporcie.
Student potrafi obstugiwac
urzadzenie zasilane ogniwem sprawozdanie z
EU4 paliwowym, w tym pojazd (model laboratorium L2.L3 E KU_05
pojazdu) zasilany ogniwem kolokwium catosciowe
wodorowym.
TRESCI PROGRAMOWE
Lp. WYKLAD Liczba godzin
S N
Podstawowe informacje dotyczace wodoru jako pierwiastka chemicznego oraz jako
no$nika energii. Technologie pozyskiwania wodoru, efektywno$¢ procesu w ujeciu
w1 chemicznym i pod wzglgdem energetycznym — wskazanie ilosci energii pozyskanej w 6 3
wodorze wzgledem zuzytej energii (energia elektryczna) na potrzeby pozyskania wodoru.
Bezpieczenstwo stosowania wodoru.
Mozliwosci wykorzystania wodoru jako paliwa w transporcie — napgdzanie samochodow
W2 osobgwych, cigzarowych, transpo.rt kolejowy. Bezpieczeﬁstwo stoso.wania. wodoru - 6 3
bezpieczenstwo podczas tankowania, przechowywania wodoru, zabezpieczenia w trakcie
wypadkow, kolizji.
Technologie wykorzystania wodoru — silniki projektowane do spalania wodoru,
W3 mozliwosci modyfikacji istniejacych technologii do wykorzystania wodoru — adaptacja 3 3
istniejacych silnikow ttokowych do spalania wodoru. Stosowanie wodoru jako dodatku do
paliw konwencjonalnych uzytkowanych w silnikach spalinowych
Zasada dziatania ogniwa paliwowego — okreslenie czym jest ogniwo paliwowe, jakie
W4 procesy fizyko—chemiczne ze}chodzq‘ podczgs uzytkowania aniwg paliwowego., jakie 53 3 3
ograniczenia w uzytkowaniu ogniw paliwowych, mozliwos$ci zastosowania ogniw
paliwowych w dzisiejszym przemysle i transporcie.
Mozliwosci zastosowania wodoru w energetyce — wykorzystanie wodoru do napedu
maszyn przemystowych. Wykorzystanie wodoru w energetyce jako medium
W5 magazynujacego energig, uktady skojarzone odnawialnych zrodet energii z wytwornicami 3 3
wodoru, nastgpnie wykorzystanie wodoru do wytwarzana energii elektrycznej i ciepla
(systemowego lub technologicznego).
RAZEM 21 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLADU: kolokwium cato$ciowe - ocena iloSciowa.

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba godzin
Lp. | LABORATORIUM g
S N
Cwiczenie dotyczace obstugi ogniwa paliwowego — wytwarzanie wodoru, obshuga
L1 ogniwa paliwowego, mozliwoséci wykorzystania wytworzonej energii — ¢wiczenie 6 3
prowadzone zgodnie z instrukcja.
L2 Analiza pracy ogniwa paliwowego zasilanego z instalacji fotowoltaicznej 3 -
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L3

Analiza pracy ogniwa paliwowego nape¢dzajacego mikrosamochodzik — ¢Ewiczenie
laboratoryjne w oparciu o instrukcje

RAZEM 15 6

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLADU: kolokwium calo$ciowe - ocena ilo$ciowa, sprawozdania z pracy
zespotowej - ocena jakosciowa.

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1. wyktad informacyjny
2. ¢wiczenia praktyczne
3. ¢wiczenia laboratoryjne

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.

prezentacja multimedialna

2.

laboratorium OZE

OPROGRAMOWANIE

1.

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

Forma sty
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 36 21
2. samodzielne przygotowanie si¢ do zajec 24 39
3. wykonanie sprawozdan 8 8
4, przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 15
5. konsultacje 5 5
6. zapoznanie si¢ z literaturg 10 10
7. zaliczenie/egzamin 2 2
SUMA GODZIN 100 100
LICZBA PUNKTOW ECTS 4 4

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

Szatek A.: Ogniwa paliwowe i hybrydowe uktady napedowe w motoryzacji, wyd. PWE, 2023

2.

Chmielniak T.: Energetyka wodorowa, wyd. PWN, 2020|

LITERATURA UZUPEENIAJACA I ZRODEA PRAWA

1.

Sorensen B.: Hydrogen and fuel cells, wyd,. Academic Press, 2011|

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:

PLATFORMA MOODLE zawiera:
*  materialy dydaktyczne do przedmiotu

1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
=  zalecang literature
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literaturg podstawowsg do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
' uzupetniajgcej, w tym dostep do zbioréw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
3 =  kierunkowe efekty uczenia si¢
' = karty przedmiotow
= terminy Konsultacji nauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 =  harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr

= harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
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Ocena osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jakoSciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiggnigte:
=  w pelni — ocena bardzo dobry
5 =z niewielkimi niedociagnieciami — ocena dobry plus
' » 7z brakami, ktére mozna uzupetnié¢ — ocena dobry
» 7 istotnymi brakami, ktére mozna uzupetni¢ — ocena dostateczny plus
=z istotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub
" nie zostaly osiagnicte — ocena niedostateczny.

Ocena osiagnigcia zaktadanych efektéw uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilociowej oznacza, ze zakladane efekty zostaly osiagnigte:

=  91-100% sumy — ocena bardzo dobry

= 81-90% — ocena dobry plus

6. = 71-80% — ocena dobry

= 61-70% — ocena dostateczny plus

= 51-60% — ocena dostateczny lub

= 50% i mniej — ocena niedostateczny.
7. Terminy egzaminéw uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia
8. Karta przedmiotu obowiagzuje od roku akademickiego 2024/25
@ @ Niniejszy dokument jest dostepny na licencji Creative Commons (CC BY 4.0).

B Szczegoty licencji dostepne sg na stronie: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl




