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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

WYKORZYSTANIE BIOGAZU W ENERGETYCE. BIOGAZOWNIE .
Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: KNT/EN-IPINTE/43

USE OF BIOGAS IN ENERGY. BIOGAS PLANTS

Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Energetyka praktyczny I stopien
Specjalnoscispecjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
Nowoczesne technologie w i ) 6
energetyce zaliczenie na oceng
Nazwa grupy zajec: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
zajecia specjalnosciowe polski
Forma zajeé Ogélna Liczba
Tryb studiow , . Zajecia liczba punktow
W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. terenowe godzin ECTS:

Tryb
stacjonarny 9 i ) i i i 9 18 ,
Tryb
niestacjonarny 9 i ) i i i 6 15
Jednostka realizujgca przedmiot, wydziai:
Kolegium Nauk Technicznych
Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko, adres e-mail):
dr inz. Dawid Tata, dtata@wszop.edu.pl
CEL PRZEDMIOTU

ClL Przedstawienie studentom mozliwo$ci pozyskiwania biogazu — proces fermentacji.

c2 Zapoznanie studentow z mozliwo$ciami zastosowania biogazu — uktady do spalania biogazu, uktady kogeneracyjne

' i trigeneracyjne zasilane biogazem.

Cs. Przedstawienie studentom zasady dziatania biogazowni rolniczej. Istniejace w Polsce biogazownie rolnicze.

WYMAGANIA WSTEPNE
1. Wiedza z zakresu spalania paliw termodynamiki technicznej i przeptywu ciepta

2. Wiedza z zakresu odnawialnych Zrodet energii
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METODY ODNIESIENIE DO:
WERYFIKACJI
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE EFEKTOW TRESCE KIERUNKOWYCH
UCZENIASIE  bROGRAMOWYCH U]E:Fz];?:ﬁgg};
Student ma zaawansowang wiedze
0g06Ing na temat biogazu, definiuje
pojecia zwigzane z biogazem, zna kolokwium
EUL rodzaje biogazu, technologie caloéciowe W1-W2 E KW_01
uzyskiwania biogazu, mozliwosci
wykorzystania energetycznego
biogazu
Student zna i rozumie strukture koll 0!( wium W3
EU2 zakladu energetycznego calosclowe E KW_03
wykorzystujacego biogaz. raport ZT1
Student potrafi wykorzysta¢ wiedzg
i doswiadczenia zdobyte podczas
obserwacji rzeczywistego
EU3 srodowiska pracy na przyktadzie raport Tl EKU_10
funkcjonowania zaktadu
energetycznego - biogazowni
Student jest gotowy do mysSlenia i
dziatania w sposob przedsigbiorczy
. . raport
EU4 bazujac na przykiadzile 7T1 E KS 04
zastosowanych rozwigzan w d . -
L . yskusja
przedsigbiorstwie energetycznym -
biogazowni
TRESCI PROGRAMOWE
Lp. WYKEAD Liczba godzin
S N
Podstawowe definicje biogazu na podstawie Ustawy o odnawialnych zrodtach energii,
z odniesieniem do systematyki europejskiej. Wskazanie podzialy biogazu ze wzgledu na
w1 pochodzenie (biogaz rolniczy, sktadowiskowy, z osadéw czynnych z oczyszczalni 3 3
sciekow), ze wzgledu na sktad (w tym ze wzgledu na wystepujace zanieczyszczenia).
Podstawowe parametry biogazu, jak warto$¢ opatowa, ciepto spalania, gestosé, itp.
Mozliwosci pozyskiwania biogazu (rolniczego, ze sktadowisk odpaddéw, z oczyszczalni
sciekow, itp.) 1 jego zagospodarowania/wykorzystania w energetyce przemystowej
(komercyjnie) i energetyce mikroskali, czyli w odniesieniu do lokalu lub kolejnych
W2 ,»domkow”. Trudnos$ci technologiczne w procesach pozyskiwania biogazu (w tym 3 3
trudno$ci w utrzymaniu wymaganej temperatury, sktadu i udzialéw procentowych
poszczegolnych frakeji, nawodnieniu), trudnosci podczas wykorzystania biogazu —
spalania: zanieczyszczenia wystgpujace w biogazie utrudniajace prowadzenie procesu
spalania, oddzialywanie na srodowisko spalin powstajacych w procesie spalania.
Biogazownie rolnicze — zasada dziatania zakltadow biogazowni rolniczych, modele
inwestycyjne (biogazownie prywatne, biogazownie spotdzielni rolniczych, biogazownie
W3 gminne/powiatowe), zrodla surowcoOw do zasilania biogazowni rolniczych, przebieg 3 3
procesu powstania biogazu rolniczego, mozliwosci wykorzystania biogazu oraz
pofermentu (pozostatosci z produkcji biogazu), sktad biogazu i zanieczyszczenia
emitowane podczas produkcji biogazu rolniczego i jego spalania.
RAZEM 9 9

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLEADU: kolokwium calo$ciowe - ocena ilosciowa.

Liczba godzin

ZAJECIA TERENOWE

L.p. E s N
Zwiedzanie pracujacej biogazowni (uktad do pozyskiwania biogazu - duza biogazownia

ZT1 . e . S 9 6
rolnicza, lub pozyskiwanie biogazu z pozostalo$ci z oczyszczalni §ciekoéw).

Strona2z4
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RAZEM 9 6

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA ZAJEC TERENOWYCH: raport - ocena jako$ciowa.

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1. wyktad informacyjny

2. zajgcia terenowe
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. ‘ prezentacja multimedialna
OPROGRAMOWANIE

1. -

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

prp—
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 18 15
2. samodzielne przygotowanie si¢ do zajec 10 13
3. wykonanie sprawozdan/raportu 5 5
4. przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 11 11
5. konsultacje 2 2
6. zapoznanie si¢ z literaturg
7. zaliczenie/egzamin 1 1
SUMA GODZIN 50 50
LICZBA PUNKTOW ECTS 2 2
LITERATURA PODSTAWOWA
1. ‘ Energetyka i ochrona srodowiska, red. Klugmann-Radziemska E., PWN, 2023

LITERATURA UZUPEENIAJACA I ZRODEA PRAWA

Podkéwka W., Podkowka Z.: Technologia kiszenia biomasy na cele paszowe i biogaz rolniczy, wyd. Powszechne
1. . L
Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, 2017
2 Mirowski T., Mokrzycki E., Uliasz-Bochenczyk A.: Energetyczne wykorzystanie biomasy, wyd. IGSIME PAN,
' 2018
3 Ossowska L., Janiszewska D.: Potencjat biomasy rolniczej na cele energetyczne a rozwdj lokalny wojewddztwa
' zachodniopomorskiego, wyd. Politechniki Koszalinskiej, 2017
4. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrddtach energii

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:

PLATFORMA MOODLE zawiera:
=  materialy dydaktyczne do przedmiotu
1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
= zalecang literaturg
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu

BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literatur¢ podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury

2 uzupetniajacej, w tym dostep do zbiordéw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
3 =  kierunkowe efekty uczenia si¢
: = Karty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 =  harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr

= harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego

Strona3z 4
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Ocena osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jakoSciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiggnigte:
=  w pelni — ocena bardzo dobry

5 =z niewielkimi niedociagnieciami — ocena dobry plus

' = 7z brakami, ktoére mozna uzupetié¢ — ocena dobry
» 7 istotnymi brakami, ktére mozna uzupetni¢ — ocena dostateczny plus
=z istotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub
" nie zostaly osiagnicte — ocena niedostateczny.

Ocena osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilociowej oznacza, ze zakladane efekty zostaly osiagnigte:

=  91-100% sumy — ocena bardzo dobry

= 81-90% — ocena dobry plus

6. = 71-80% — ocena dobry

= 61-70% — ocena dostateczny plus

= 51-60% — ocena dostateczny lub

= 50% i mniej — ocena niedostateczny.
7. Terminy egzaminéw uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia
8. Karta przedmiotu obowiagzuje od roku akademickiego 2024/25
@ @ Niniejszy dokument jest dostepny na licencji Creative Commons (CC BY 4.0).

B Szczegoty licencji dostepne sg na stronie: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl




