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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
ENERGETYKA SLONECZNA. PODSTAWY PROJEKTOWANIA o
SLONECZNYCH UKLADOW GRZEWCZYCH Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: KNT/EN-IP/NTE/41
SOLAR ENERGY. BASICS OF DESIGNING SOLAR HEATING
INSTALLATIONS

Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Energetyka praktyczny I stopien
Specjalnoscispecjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
Nowoczesne technologie w . 6
energetyce €gzamin
Nazwa grupy zajec: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
zajecia specjalno$ciowe polski
Forma zajeé Ogélna Liczba
Tryb studiow , . Zajecia liczba punktow
W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. terenowe godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 15 i i 9 15 i i 39 .
Tryb
niestacjonarmy 15 i ) 6 9 i i 30
Jednostka realizujgca przedmiot, wydziai:
Kolegium Nauk Technicznych
Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko, adres e-mail):
dr inz. Dawid Tata, dtata@wszop.edu.pl
CEL PRZEDMIOTU
CL Przedstawienie studentom mozliwosci energetycznego wykorzystania promieniowania stonecznego.
c2 Zapoznanie studentéw z zasadg dziatania uktadéw konwersji energii promieniowania stonecznego do ciepta

uzytkowego (uktady kolektorow stonecznych oraz stonecznych elektrowni termicznych).

C3. Przedstawienie studentom typdéw kolektoréw stonecznych, wskazanie ich zastosowan, wad i zalet.

Zapoznanie studentow z rozwigzaniami instalacyjnymi stosowanymi przy uktadach zasilanych lub wspomaganych
C4. z kolektoréw stonecznych oraz zasadami projektowania stonecznych instalacji grzewczych i przygotowania cieptej
wody uzytkowe;.

WYMAGANIA WSTEPNE

1. Wiedza z zakresu termodynamiki technicznej i przeptywu ciepla, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja,

2. Wiedza z zakresu odnawialnych Zrodet energii
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METODY ODNIESIENIE DO:
WERYFIKACJI
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE léFEKT ()‘SV TRESCE KIERUNKOWYCH
UCZENIA SIE EFEKTOW
PROGRAMOWYCH UCZENIA SIE
Student zna zasade dziatania €gzamin pisemny W1- W5
stonecznych elektrowni termicznych, (pytania otwarte)
EU1 typy kolektorévy stonecznych oraz sprawozdanie z E KW_06
ich zastosowania, potrafi okresli¢ laboratorium
mozliwosci wykorzystania energii ka orato L1
o . olokwium
promieniowania stonecznego .
caloéciowe
Student potrafi okresli¢ wymagana
moc instalacji kolektoréw
stonecznych dla konkretnego
zastosowania oraz dobra¢ pozostate enzamin pisemn
elementy instalacji kolektorow gzamin p Y W3-W4
EU2 stonecznych stosowanych w (pytania otwarte) E KU_05
systemach ogrzewania oraz orojekt P1-P3
przygotowania cieptej wody
uzytkowej (w tym parametry
zasobnika ciepta, zabezpieczenia,
instalacje rur).
sprawozdanie z
laboratorium L2
Student potrafi wyznaczy¢ kolokwium
EU3 efektywno$¢ dziatania instalacji cato$ciowe E KU_06
kolektorow stonecznych.
projekt P2, P3
Student jest gotow do dzielenia sie¢ w
srodowisku spolecznym opinig na
Eyg  tematkorzysei plynacychz dyskusja na forum W5 E KS_05
wykorzystania instalacji zasilanych grupy P1-P3
energia stoneczng oraz roznych
mozliwosci ich zastosowania
TRESCI PROGRAMOWE
Lp. WYKLAD Liczba godzin
S N
Promieniowanie stoneczne — charakterystyka promieniowania, zasoby, procesy
wplywajace na ilo§¢ promieniowania docierajaca do powierzchni ziemi. Mozliwosci
konwersji promieniowania stonecznego na energie uzytkowa — systemy heliotermiczne i
W1 fotowoltaiczne. Zasada dziatania stlonecznych elektrowni termicznych ze zrodtem 3 3
rozproszonym (zwierciadta rynnowe) i centralnym (wieza stoneczna i uktad zwierciadet),
poroéwnanie do dziatania obiegu klasycznej elektrowni zasilanej paliwami kopalnymi
(weglem, gazem).
Typy kolektorow stonecznych (plaskie cieczowe, préozniowe rurowe, ptaskie prozniowe,
W2 hybrydowe) — podstawowe elementy, budowa, zasada dzialania, parametry pracy i 3 3
najkorzystniejsze zastosowania.
Instalacje kolektorow stonecznych: instalacje posrednie i bezposrednie, elementy
instalacji: grupa solarna (z elementami: pompa obiegowa, zawory regulujace, rotametr,
kruéce do mnapetniania i1 oprozniania instalacji, elementy pomiarowe), grupa
W3 bezpieczenstwa (z zaworem odpowietrzajacym, zaworem bezpieczenstwa, naczyniem 3 3
wzbiorczym), armatura odcinajgca, regulujaca, odpowietrzajaca, w ktora wyposaza sig
instalacje, elementy montazowe kolektorow stonecznych wraz z opisem sposobu montazu
kolektorow na dachu plaskim, spadzistym (z omowieniem technologii stosowanych przy
r6znych pokryciach dachow), na gruncie — budowa powyzszy elementow, zasada dzialania.
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W4

Zasady projektowania instalacji kolektorow stonecznych — zasady lokalizacji kolektorow
(mozliwe lokalizacje na dachu, na gruncie, na elewacji), wytyczne dotyczace kata montazu
i azymutu, wymagane odsuni¢cia od innych elementow, w tym elementéw instalacji
odgromowej. Zasady dotyczace instalacji rurowych — zasady doboru $rednic i materiatlow
rur, zasady prowadzenie instalacji rurowych w budynkach i w gruncie, zasady doboru
elementdéw zabezpieczajacych, przekazujacych i/lub akumulujacych cieplo.

W5

Mozliwosci zastosowania instalacji kolektorow stonecznych na inne cele niz grzewcze i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej — wykorzystanie na potrzeby przygotowania
ciepta technologicznego, wytwarzania energii elektrycznej. Wykorzystanie kolektorow
stonecznych do zasilania instalacji podgrzewu wody basenowej, oraz jako zrédlo ciepta
regeneracyjnego dla gruntowych wymiennikow ciepta.

RAZEM

15

15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLADU: egzamin pisemny (pytania otwarte) - ocena ilo$ciowa.

Liczba godzin

LABORATORIUM

L.p. s N
Przeprowadzenie ¢wiczenia laboratoryjnego dotyczacego zasady dziatania instalacji

L1 . o . 7 . 3 3
kolektorow stonecznych — ¢wiczenie przeprowadzane zgodnie z instrukcja.
Przeprowadzenie ¢wiczenia laboratoryjnego: wyznaczanie efektywnosci pracy instalacji

L2 kolektorow stonecznych w réznych warunkach, tj. przy réznych wariantach oddziatywania 6 3
promieniowania $wietlnego — ¢wiczenie przeprowadzane zgodnie z instrukcja.

RAZEM 6 6

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA LABORATORIUM: sprawozdania z pracy zespolowej - ocena jakoS$ciowa,

kolokwium catosciowe - ocena iloSciowa.

Liczba godzin

L.p. ZAJECIA PROJEKTOWE S N
Zapoznanie z dostgpnymi na rynku programami obliczeniowymi stuzgcymi do doboru
instalacji kolektorow stonecznych i obliczen efektow pracy. Zapoznanie z obstuga
wybranego rozwigzania informatycznego, szczeg6lnie w zakresie interfejsu,

P1 . o ) P . 5 3
podstawowych funkcji, mozliwosci obliczeniowych wraz z okre§leniem poprawnosci
dziatania algorytmow obliczeniowych oraz sposobem prezentowania i eksportowania
wynikow.
Woprowadzanie danych do programu obliczeniowego, na przyktadzie wykonanie analizy

P2 . . ) 5 3
dla wybranego przypadku instalacji kolektoréw stonecznych.

p3 Przygotowanie projektu finalnego instalacji kolektorow stonecznych, mozliwego do 5 3
ewentualnego przekazania klientowi.

RAZEM 15 9

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA ZAJEC PROJEKTOWYCH: projekt - ocena jakosciowa.

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1. wyktad informacyjny

2. ¢wiczenia praktyczne

3. ¢wiczenia laboratoryjne
4, metoda projektow

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.

prezentacja multimedialna

2.

laboratorium OZE

OPROGRAMOWANIE

1.

RETScreen Expert

2.

PV*Sol
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OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

Forma aktywnosci Liczba god_zin na zrealizowanie_aktyv_vnoéci
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 39 30
2. samodzielne przygotowanie si¢ do zajec 11 20
3. wykonanie sprawozdan/ projektu 15 15
4, przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 14 14
5. konsultacje 3 3
6. zapoznanie si¢ z literaturg 15 15
7. zaliczenie/egzamin 3 3
SUMA GODZIN 100 100
LICZBA PUNKTOW ECTS 4 4
LITERATURA PODSTAWOWA
1. Katolik Z.: Wykorzystanie energii stonecznej (OZE), wyd. Polcen, 2021
2. Chwieduk D.: Energetyka stoneczna budynku | Dorota Chwieduk. Warszawa : Wydawnictwo Arkady, 2021|
LITERATURA UZUPEENIAJACA I ZRODEA PRAWA
1. llba M.: Energetyka Stoneczna, wyd. CeDeWu, 2023
2. Kwiatkiewicz P.: Energetyka solarna w badaniach naukowych, Fundacja na rzecz Czystej Energii, 2018
3. Wiséniewski G., Gotebiowski S., Gryciuk M., Kurowski K, Wiecka A.: Kolektory stoneczne, wyd. Medium, 2008|

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:

PLATFORMA MOODLE zawiera:
»  materialy dydaktyczne do przedmiotu
1. =  przedmiotowe efekty uczenia si¢
= zalecang literature
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literatur¢ podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
' uzupetniajacej, w tym dostep do zbiordéw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
=  kierunkowe efekty uczenia si¢
3. "y
= Kkarty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 =  harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr
' = harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
Ocena osiagnigcia zaktadanych efektéw uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jakosciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaly osiggnigte:
= w pelni — ocena bardzo dobry
=z niewielkimi niedociagnigciami — ocena dobry plus
5. 1 . .
= 7z brakami, ktore mozna uzupetni¢ — ocena dobry
=z istotnymi brakami, ktore mozna uzupelni¢ — ocena dostateczny plus
=z istotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub
= nie zostaly osiagni¢te — ocena niedostateczny.
Ocena osiagnigcia zaktadanych efektéw uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilosciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiggnicte:
= 91-100% sumy — ocena bardzo dobry
6 = 81-90% — ocena dobry plus
' = 71-80% — ocena dobry
= 61-70% — ocena dostateczny plus
= 51-60% — ocena dostateczny lub
= 50% i mniej — ocena niedostateczny.
7. Terminy egzaminéw uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia
8. Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2024/25
@ @ Niniejszy dokument jest dostepny na licencji Creative Commons (CC BY 4.0).
B Szczegoty licencji dostepne sg na stronie: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl




