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Wyzsza Szkota Zarzgdzania Ochrong Pracy w Katowicach

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: KNT/EN-IP/NTE/38

HEAT PUMP. INSTALLATIONS

Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Energetyka praktyczny I stopien
Specjalnosé/specjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
- egzamin 5
Nazwa grupy zajeé: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
zajecia kierunkowe polski
Forma zajeé Ogélna Liczba

Tryb studiow . . Zajecia liczba punktow

W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. terenowe godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 15 i ) 9 15 i i 39 2
Tryb
niestacjonarmy 9 i ) 6 15 i i 30

Jednostka realizujgca przedmiot, wydziai:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytut/stopienr naukowy, imig i nazwisko, adres e-mail):
dr inz. Dawid Tata, dtata@wszop.edu.pl

CEL PRZEDMIOTU

c1 Zapoznanie studentéw z zasadg dziatania termodynamicznych maszyn lewo i prawo bieznych, z naciskiem na
' zigbiarki i pompy ciepta.
2 Zapoznanie studentow z podstawami dziatania pomp ciepta i zigbiarek termodynamicznych, wyjasnienie zjawisk
' fizycznych wykorzystywanych w dziataniu pomp ciepta w rozrdznieniu na rézne typy urzadzen.
c3 Zdobycie umiejetnosci doboru pompy ciepta do konkretnego zastosowania, okreslenia efektywnosci pracy pompy
) ciepta oraz wyznaczania bilansu energetycznego instalacji wyposazonych w pompy ciepta.
WYMAGANIA WSTEPNE
1. Wiedza z zakresu termodynamiki technicznej i przeptywu ciepta, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja
2. Wiedza z zakresu odnawialnych Zrodet energii
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METODY ODNIESIENIE DO:
WERYFIKACJI
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE EFEKTOW TRESCE KIERUNKOWYCH
UCZENIASIE — 5pOGRAMOWYCH U‘g‘gﬁng
Student zna podstawy dziatania egzamin pisemny W1
pomp ciepta i zigbiarek (pytania otwarte)

EUl termodynamicznych, potrafi okresli¢ E KW_06
zjawiska fizyczne wykorzystywane w | kolokwium
dziataniu pomp ciepta. calosciowe L1
Student zna typy pomp ciepta oraz

EU2 ich Zastosowania', a takze Zasa,dy egzam_in pisemny W2-W4 E KW 03
doboru urzadzenia i poszczegdlnych | (pytania otwarte)
elementow instalacji.

Student potrafi okresli¢ wymagana egzamin pisemny W2-W4
moc pompy ciepta dla konkretnego (pytania otwarte)

EU3 zastosowania oraz dobraé¢ E KU_05
odpowiednie urzadzenie i pozostate
elementy instalacji projekt P1-P5

egzamin pisemny
(pytania otwarte) W5
Student potrafi wyznaczy¢ kolokwium E KU_05
EU4 efektywnos$¢ pracy pompy ciepla calosciowe L2 EKU_06
sprawozdania z pracy
zespolowej P1-P5
projekt
Student jest gotowy do propagowania sprawozdap a z pracy L1-L2
o zespotowej
nowoczesnych rozwiazan

EUS5 _energetyc_zr}ych., przekazujqc . projekt P1-P5 E KS_05
informacje i opinie w zrozumiaty
5pos6b dyskusja

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba godzin

L.p. WYKLAD s N
Obiegi termodynamiczne prawo biezne i lewo biezne. Typy maszyn lewobieznych:

W1 zigbiarki, pompy ciepta. Obieg pracy maszyny lewo bieznej z okresleniem 3 15
wystepujacych/wykorzystywanych przemian termodynamicznych. Poréwnanie cyklu '
dziatania pompy ciepta, zigbiarki z silnikiem cieplnym.

Typy pomp ciepta, zastosowania poszczegbdlnych typow urzadzen. Rodzaje dolnych i

W2 goérnych zrdédet ciepta dla pomp ciepta. Systemy pracy pomp ciepta. Okreslenie zasobow 3 15
energii dolnego zrddla ciepla, szczegdlnie okreslenie zasobow energii gruntowego '
wymiennika ciepta.

Zasady doboru mocy pomp ciepta dla réznych zastosowan: zasilanie instalacji

W3 centralnego ogrzewania, przygotowanie cieptej wody uzytkowej, zastosowania 3 3
przemystowych. Mozliwo$ci wykorzystania pomp ciepta w uktadach chtodzenia (w tym
klimatyzacji).

Zasady doboru elementoéw instalacji pomp ciepta pracujacych na potrzeby instalacji

W4 centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, uktadow chtodzenia 3 15
(klimatyzacji). Mozliwosci wspolpracy pomp ciepta z innymi zrdédtami ciepta.

W5 Pojecie sprawnosci uktadu i efektywnosci pracy uktad. Okreslanie efektywnosci pompy 3 15
ciepta — COP, sezonowe COP. '

RAZEM 15 9

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLADU: egzamin pisemny (pytania otwarte) - ocena iloSciowa.

Strona2z4
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Lp.  LABORATORIUM Liczba godzin
S N
L1 Zasady dziatania obiegu pompy ciepta — stanowisko laboratoryjne z modelem pompy 3 3
ciepla — ¢wiczenie przeprowadzane zgodnie z instrukcja.
Wyznaczanie efektywno$ci pracy pompy ciepla w réznych warunkach, tj. przy réznych
L2 temperaturach gornego i dolnego zrodla ciepla — ¢wiczenie przeprowadzane zgodnie z 6 3
instrukcja.
RAZEM 9 6

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA LABORATORIUM: sprawozdania z pracy zespolowej - ocena jakoSciowa,
kolokwium cato$ciowe - ocena ilo$ciowa.

Liczba godzin
Lp.  PROJEKT czba godzl
S N
p1 Zapoznanie z dostepnymi na rynku programami obliczeniowymi stuzacymi do doboru 3 3
pomp ciepta i obliczen efektow pracy.
P2 Okreslenie zakresu projektu — wydanie wytycznych projektowych, ustalenie zawarto$ci 3 3
projektu, narzedzi wykorzystywanych podczas pracy.
Zasady doboru mocy pompy ciepta wzgledem zapotrzebowania na ciepto ze strony 3 3
P3 instalacji, okreslenie rodzaju dolnego zrodta ciepta, a w przypadku gruntowego
wymiennika ciepta szacowanie jego wielkosci.
P4 Okre$lenie warunkéw pracy pompy ciepla — okreslenie elementéw instalacji 3 3
wspolpracujacej z pompa ciepta.
p5 Okreslenie efektywno$ci pracy pompy ciepta — okre§lenie COP, wyznaczenie COP 3 3
sezonowego.
RAZEM 15 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PROJEKTOWYCH: projekt - ocena jako$ciowa.

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1. wyktad informacyjny

2. ¢wiczenia praktyczne

3. ¢wiczenia laboratoryjne

4. metoda projektow
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. laboratorium OZE
OPROGRAMOWANIE

1. RETScreen Expert

2. PV*Sol

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

Forma aktywmoée Vb sacionarmy - tyb restacjonarmy

1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 39 30
2. samodzielne przygotowanie si¢ do zajec 11 20
3. wykonanie sprawozdan 5 5
4. przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 10
5. konsultacje 2 2
6. zapoznanie si¢ z literaturg 6 6
7. zaliczenie/egzamin 2 2
SUMA GODZIN 75 75

LICZBA PUNKTOW ECTS 3 3

Strona3z 4
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LITERATURA PODSTAWOWA

1.

Kaiser K.: Technik chlodnictwa i klimatyzacji oraz pomp ciepfa, Euro-Media, 2024

2.

Chwieduk D.: Pompy ciepla i efektywnosé¢ energetyczna, PWN, 2025|

3.

Pompy ciepta: czym sq, jak dzialajq, w jaki sposob wspolpracujq z instalacjami fotowoltaicznymi,
red. Gardyniak A., Wiedza i praktyka, 2024

LITERATURA UZUPEENIAJACA I ZRODEA PRAWA

1.

Rubik M.: Chiodnictwo i pompy ciepta, wyd. Grupa Media, 2023

Zalewski W.: Pompy ciepta sprezarkowe, sorpcyjne i termoelektryczne, Masta, 2019

Rubik M.: Pompy ciepfa - poradnik, wyd. Osrodek Informacji Technika instalacyjna w budownictwie, 2006|

2.
3.
4.

Strzyzewski J.. Pompy ciepla, Wiedza i Praktyka, 2023|

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:

PLATFORMA MOODLE zawiera:
=  materialy dydaktyczne do przedmiotu
=  przedmiotowe efekty uczenia si¢
= zalecang literature
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu

BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literatur¢ podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
uzupetniajacej, w tym dostep do zbiordéw cyfrowych i Platformy IBUK Libra

ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
=  kierunkowe efekty uczenia si¢
= karty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich

WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
=  harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr
= harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego

Ocena osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jakoSciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiggnigte:

=  w pelni — ocena bardzo dobry

=z niewielkimi niedociggnieciami — ocena dobry plus

= 7z brakami, ktore mozna uzupeti¢ — ocena dobry

= 7z istotnymi brakami, ktére mozna uzupetni¢ — ocena dostateczny plus

= zistotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub

= nie zostaly osiggnicte — ocena niedostateczny.

Ocena osiagni¢cia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilosciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaly osiagnigte:

= 91-100% sumy — ocena bardzo dobry

= 81-90% — ocena dobry plus

= 71-80% — ocena dobry

= 61-70% — ocena dostateczny plus

= 51-60% — ocena dostateczny lub

= 50% i mniej — ocena niedostateczny.

Terminy egzaminow uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia

Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2024/25
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