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W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. terenowe godzin ECTS:
Tryb
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Tryb
niestacjonarny 15 i ) i 30 i i 45
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CEL PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentéw z metodyka sporzadzania charakterystyki energetycznej budynkéw oraz z metodyka
ClL wykonywania audytow energetycznych budynkéw na potrzeby termomodernizacji
Zdobycie umiejetnosei identyfikacji sktadnikdw zuzycia energii oraz przygotowanie danych wymaganych do
C2. wykonania audytu energetycznego na podstawie ogledzin i danych pozyskanych z dokumentacji obiektu
c3 Zdobycie umiejetno$é doboru usprawnien termomodernizacyjnych, jak rowniez obliczenia sktadnikow audytu
' energetycznego w celu wykonania kompletnego audytu na potrzeby poprawy efektywnos$ci energetycznej obiektu
WYMAGANIA WSTEPNE
1. Wiedza z zakresu podstaw fizyki i matematyki
2 Wiedza z zakresu termodynamiki technicznej i przeptywu ciepta, ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji, oraz
' odnawialnych zrodet energii
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METODY ODNIESIENIE DO:
WERYFIKACJI
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE EFEKTOW TRESCL KIERUN KOWYCH
UCZENIA SIE EFEKTOW
PROGRAMOWYCH UCZENIA SIE
egzamin pisemny
Student zna podstawy prawne z (pytania otwarte) W1
EU1 zakresu certyfikacji energetycznej E KW_09
obiektéw budowlanych. projekt P1
Student potrafi identyfikowa¢ obiekty €gzamin pisemny W2
. (pytania otwarte)
EU2 budowlane pod Wzgl@dem 1c}1 potrzeb E KU_02
energetycznych i wskazywac roiekt P3. P7
racjonalne metody ich zaspokajania. proJ '
Student  potrafi  przeprowadzi¢
obliczenia wymagane przepisami
EU3 prawa dla sporzgdzenia $wiadectwa = projekt P2, P5 E KU_05
charakterystyki energetycznej
budynkow.
Student potrafi dokona¢ oceny | egzamin pisemny
ochrony cieplnej budynku oraz potrafi = (pytania otwarte) W3, W4
EU4 dokona¢ obliczen wymaganych przez E KU_07
przepisy prawne do sporzadzenia | projekt P6, P8
audytu energetycznego budynku.
Student potrafi opracowaé raport z | egzamin pisemny
audytu energetycznego z  (pytania otwarte) W4, W5
EUS zachowaniem WZOrow tabel E KU_04
okreslonych stosownym projekt P9, P10
rozporzadzeniem.
TRESCI PROGRAMOWE

Liczba godzin

WYKLAD
L.p. S N

Podstawy prawne i zakres certyfikacji energetycznej budynkow. Zasady sporzadzania
W1 swiadectw charakterystyki energetycznej. Zasady funkcjonowania centralnego rejestru 3 3
charakterystyki energetycznej budynkow.

Zagadnienia cieplno-wilgotnos$ciowe przegrod budowlanych, ocena stanu ochrony cieplne;j

W2 istniejacych budynkoéw, izolacyjno$¢ cieplna — podstawowe parametry, obliczenia |, 3 3
pomiary.
Podstawy prawne auditingu energetycznego w Polsce i w Unii Europejskiej, rodzaje

W3 audytow energetycznych. Metodyka wykonywa audytow energetycznych — wzory tabel 3 3

regulowane rozporzadzeniem wlasciwym, algorytmy obliczeniowe.

Teoretyczne zagadnienia dotyczace mozliwo$ci modernizacji istotnych elementéw
w4 budynku — termomodernizacja przegrdéd zewnetrznych, instalacji wewnetrznych (system 3 3
ogrzewania, system cieptej wody uzytkowej, system wentylacji, instalacja elektryczna).

Podstawy prawne i zasady sporzadzania audytu remontowego i termomodernizacyjnego.
W5 Podstawy prawne 1 =zasady sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej 3 3
przedsigbiorstwa.

RAZEM 15 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLADU: egzamin pisemny (pytania otwarte) - ocena ilo$ciowa.
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Liczba godzin
Lp.  PROJEKT g
S N
Wymagania izolacyjnosci cieplnej i efektywnosci energetycznej zawarte w Warunkach
P1 technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Sezonowe 3 3
zapotrzebowanie na energi¢ budynkow.
Przedstawienie programow komputerowych dedykowanych do sporzadzania obliczen dla
P2 charakterystyki energetycznej oraz audytow energetycznych (np. ArCADia 3 3
TERMOCAD, Audytor OZC, CERTO, BuildDESK).
Wydanie zagadnien projektowych — indywidualny dobdr budynku, ktory bedzie
p3 poddawany audytowi (jesli to mozliwe dopuszcza si¢ wykorzystanie budynku 3 3
analizowanego w ramach przedmiotu ogrzewnictwo). Szczegétowe oméwienie zakresu
projektu — audytu energetycznego budynku jednorodzinnego.
P4 Obliczanie sktadnikéw audytu — przeprowadzenie obliczen recznych z wykorzystaniem 3 3
wzoré6w matematycznych i wzoréw tabel umieszczonych w stosownym rozporzadzeniu.
p5 Sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej lokalu z wykorzystaniem 3 3
programu komputerowego.
PG Przygotowanie danych i programu do sporzadzenia audytu energetycznego, wpisanie 3 3
danych opisujacych stan obecny przyktadowego budynku do programu obliczeniowego.
p7 Okre$lenie  mozliwosci  termomodernizacyjnych  dla  analizowanego  budynku, 3 3
przeprowadzenie obliczen optymalizacyjnych.
pg Przeprowadzenie uproszczonych  analiz-optymalizacji modernizacyjnych z 3 3
wykorzystaniem programu komputerowego
P9 Analiza uzyskanych wynikow, sporzadzenie raportu z audytu energetycznego. 3 3
P10 Przeprowadzenie obliczen w zakresie audytu remontowego i termomodernizacyjnego — 3 3
wybrany przypadek.
RAZEM 30 30

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA CWICZEN: projekt - ocena jako$ciowa.

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1. wyktad informacyjny

2. ¢wiczenia praktyczne

3. metoda projektow
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. \ prezentacja multimedialna
OPROGRAMOWANIE

1. Autodesk AutoCAD

2. ArCADla TERMOCAD

3. Audyto OZC
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OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

L. Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 45 45
2. samodzielne przygotowanie si¢ do zajec 30 42
3. wykonanie sprawozdan 20 20
4, przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 25
5. konsultacje 5 5
6. zapoznanie sie z literaturg 22 22
7. zaliczenie/egzamin 3 3
SUMA GODZIN 150 150
LICZBA PUNKTOW ECTS 6 6

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

Hernas A. Efektywnos¢ energetyczna budynkow. Studium administracyjnoprawne. Difin, 2024 r.|

2.

Klemm P. (red.): Budownictwo ogdlne — Fizyka budowli. Tom 2, Arkady, Warszawa 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA I ZRODEA PRAWA

1. Sabiniak D., Gawin H.: Swiadectwa charakterystyki energetycznej. Praktyczny poradnik, ArCADiasoft 2010
5 Robakiewicz M.: AUDYTY ENERGETYCZNE - zastosowanie, wymagania, metody wykonania, wyd. Polcen,
' 2023|
3 Robakiewicz M.: SWIADECTWA ENERGETYCZNE BUDYNKOW zastosowanie, wymagania, metody
' wykonania, wyd. Polcen 2023|
4 Laskowski L.: Kompendium podstaw budownictwa energoefektywnego z elementami ekoprojektowania - e-book
' plik PDF, wyd. Polcen, 2017
5. Gorzynski J.: Efektywnos¢ energetyczna w dziatalnosci gospodarczej, PWN, 2017.
6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane — z pdzniejszymi zmianami
7. Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej — z poézniejszymi zmianami
8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
' charakterystyki energetycznej budy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
9. energetycznego oraz czg¢éci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
10 Norma PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzanie

cieplnego

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:

PLATFORMA MOODLE zawiera:
*  materialy dydaktyczne do przedmiotu

1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
= zalecang literaturg
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literaturg podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
) uzupekniajacej, w tym dostep do zbioréw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
=  kierunkowe efekty uczenia si¢
3. .
= Karty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 * harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr

= harmonogram sesji egzaminacyjnej
=  ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
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Ocena osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jakosciowej oznacza, ze zakladane efekty zostaty osiagnigte:
= w pelni — ocena bardzo dobry
5 =z niewielkimi niedociagnigciami — ocena dobry plus
' = 7 brakami, ktore mozna uzupetnic¢ — ocena dobry
»  zistotnymi brakami, ktére mozna uzupetni¢ — ocena dostateczny plus
= zistotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub
* nie zostaly osiggniete — ocena niedostateczny.
Ocena osiagni¢cia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilo§ciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaly osiagnigte:
= 91-100% sumy — ocena bardzo dobry
6 =  81-90% — ocena dobry plus
' = 71-80% — ocena dobry
= 61-70% — ocena dostateczny plus
= 51-60% — ocena dostateczny lub
= 50% i mniej — ocena niedostateczny.
7. Terminy egzaminéw uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia
8. Karta przedmiotu obowiagzuje od roku akademickiego 2023/24
@ @ Niniejszy dokument jest dostepny na licencji Creative Commons (CC BY 4.0).
B Szczegoty licencji dostepne sg na stronie: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl




