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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
OGRZEWNICTWO

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KNT/EN-IP/K/22

HEATING
Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Energetyka praktyczny I stopien
Specjalnosé/specjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
- egzamin 3
Nazwa grupy zajeé: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
zajecia kierunkowe polski
Forma zajeé Ogélna Liczba

Tryb studiow . . Zajecia liczba punktow

W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. terenowe godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 15 i ) i 30 i i 45 2
Tryb
niestacjonarmy 9 i ) i 15 i i 24

Jednostka realizujgca przedmiot, wydziai:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytut/stopier naukowy, imie i nazwisko, adres e-mail):
dr inz. Dawid Tata, dtata@wszop.edu.pl

CEL PRZEDMIOTU

c1 Przekazanie wiedzy dotyczacej potrzeb grzewczych budynku, pojgcia komfortu cieplnego, zapotrzebowania na energia

na potrzeby ogrzewania

C2 Przekazanie wiedzy na temat typow, budowy, funkcjonowania i doboru podstawowych elementow instalacji ogrzewania,

zardwno miejscowego, jak i centralnego.

c3 Przekazanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych opracowywania podstawowych elementéw dokumentacji projektowe;j

instalacji.

WYMAGANIA WSTEPNE

1. Wiedza z zakresu fizyki i termodynamiki.
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METODY ODNIESIENIE DO:
WERYFIKACJI
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE EFEKT()‘SV TRESCE KIERUNKOWYCH
UCZENIA SIE EFEKTOW
PROGRAMOWYCH UCZENIA SIE
Student rozumie w stopniu
zaawansowanym zjawiska zwigzane z
przeplngm ciepta przez przegrody, egzamin pisemny
pup  ymina ciepla z otoczeniem, (pytania otwarte) W1, W3 E KW 01
mechanizmami strat ciepla na ré6znych
drogach oraz konieczno$cia
doprowadzenia ciepta dla zapewnienia
poczucia komfortu cieplnego.
egzamin pisemny Wi
EU2 Studgnt potr,afi sporzadzi¢ bi}ans cieplny (pytania otwarte)
pomieszczen ogrzewanych rdznego typu. projekt P1. P2, P3 E KU_05
Student potrafi dobra¢ system egzamin pisemny W3
ogrzewania dedykowany konkretnemu (pytania otwarte)
EU3  pomieszczeniu, w oparciu o znajomosc¢ E KU_07
L , . P4
zasad dziatania réznych typow projekt
systemow.
egzamin pisemn
Student zna zasady doboru . ) (g ytania gtwartegl W4, W5
poszczegolnych elementoéw instalacji
EU4 ogrzewania i potrafi je zastosowac przy . E KU_07
projektowaniu instalacji projekt P4,P5
TRESCI PROGRAMOWE
Lp.  WYKLAD Liczba godzin
S N
Zagadnienia dotyczace komfortu cieplnego, projektowych temperatur wewngtrznych i
zewnetrznych, wyznaczania strat ciepta z pomieszczen (na drodze strat ciepta przez
W1 | przegrody zewnetrzne, strat ciepla do pomieszczen o znaczaco rdznej temperaturze wew., 3 1,5
strat ciepta do gruntu, strat ciepta do pomieszczen nieogrzewanych), opracowywania bilansu
cieplnego pomieszczenia ogrzewanego.
Zagadnienia dotyczace $rodowiska wewnetrznego — podstawowe parametry powietrza, w tym
temperatura, wilgotno$¢, zanieczyszczenia. Zagadnienia dotyczace energii - ciepla (z
W2 | zaznaczaniem ciepta jawnego i utajonego), entalpii, rownania stanu gazu doskonatego. Procesy 3 1,5
obrobki powietrza wewnetrznego —  ogrzewanie-chtodzenie, nawilzanie-osuszanie,
oczyszczanie.
Systematyka instalacji grzewczych — rodzaje instalacji ogrzewania (miejscowe i centralne,
W3 | dalej podziat instalacji centralnych wzgledem czynnikéw roboczych, parametréw pracy, 3 15
zrodet ciepla, wystepujacych elementdow i wydzielonych obiegow).
Elementy sktadowe instalacji centralnego ogrzewania — wymagania dotyczace elementow,
ich budowa, zasada dziatania, podziala na zrodta ciepta, elementy przenoszace ciepto,
W4 | elementy grzewcze (grzejniki konwekeyjne, nagrzewnice, promienniki ciepta, ogrzewanie 3 15
ptaszczyznowe) armaturg regulujaca, odcinajaca, odpowietrzajaca, elementy zabezpieczajace
(zawory bezpieczenstwa, naczynia wzbiorcze).
Podstawy doboru elementéw sktadowych instalacji centralnego ogrzewania — dobér mocy
zrédta ciepta, dobor wielkosci grzejnikow, metodologia prowadzenia obliczen
hydraulicznych, doboru $rednic rur, doboru nastaw zawordéw regulujacych, zaworow
W5 | termostatycznych. Obliczenia elementow zabezpieczajacych — dobor wielko$ci naczynia 3 3
wzbiorczego, obliczenia $rednicy rury wzbiorczej, dobor zaworu bezpieczenstwa. Podstawy
réwnowazenie hydraulicznego instalacji centralnego ogrzewania — wymagania, zasady
przeprowadzania.
RAZEM 15 9
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FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLADU: egzamin pisemny (pytania otwarte) - ocena ilo§ciowa

Liczba godzin

L.p. PROJEKT S N
p1 Podstawy sporzadzania bilansu cieplnego pomieszczenia — wiadomos$ci wstgpne. 6 3
Przedstawienie zatozen do projektu instalacji ogrzewania (projektu zaliczeniowego).
Wyznaczanie zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania — obliczanie projektowego obcigzenia
P2 cieplnego zgodnie z norma PN-EN 12831 (lub nowsza zastgpujaca norm¢ PN-EN 12831) 6 3
wykonywane recznie.
Wyznaczanie zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania — obliczenia projektowego
P3 obcigzenia cieplnego zgodnie z normg PN-EN 12831 (lub nowsza, o ile si¢ pojawi) z 6 3
wykorzystaniem programu komputerowego (np. Audytor OZC lub podobnym)
Doboér podstawowych elementow instalacji centralnego ogrzewania (w tym: zrodto ciepta,
P4 elementy grzejne — grzejniki, ogrzewanie podlogowe, armatura zabezpieczajaca, regulujaca, 6 3
pompy obiegowe).
Zasady sporzadzania projektu instalacji ogrzewania — opracowanie cze$ci opisowej oraz
P5 . . - . . 6 3
sporzadzanie dokumentacji rysunkowej instalacji c.o. (rzuty, rozwini¢cie).
RAZEM 30 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PROJEKTU: projekt - ocena jakosciowa,

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1.  wyklad informacyjny
2. | metoda projektow
3. | praca indywidualna

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. prezentacja multimedialna

2. | oprogramowanie inzynierskie
OPROGRAMOWANIE

1. | Audytor 0OZC

2. | Autodesk AutoCAD 2022

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

Forma aktywnosci Liczba gm_izin na zrealizowanie_aktyv_vnoéci
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. | godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 45 24
2. | samodzielne przygotowanie si¢ do zajec 10 21
3. | przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 7 17
4. | konsultacje 5 5
5. | zapoznanie si¢ z literaturg 5 5
6. | zaliczenie/egzamin 3 3
SUMA GODZIN 75 75
LICZBA PUNKTOW ECTS 3 3
LITERATURA PODSTAWOWA
1 Zarski, K.: Instalacje w budynkach jednorodzinnych Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja i przygotowanie cieplej
" wody, Wydawnictwo POLCEN Sp. z 0.0., Warszawa 2023 )
2. | Nantka M., Ogrzewnictwo i ciepfownictwo, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2013

LITERATURA UZUPEENIAJACA I ZRODEA PRAWA

Lipska, B.: Projektowanie wentylacji i klimatyzacji. Podstawy uzdatniania powietrza, Wydawnictwo Politechniki

L Slaskiej, Gliwice 2022

2 Foit, H.: Zastosowanie odnawialnych zrédel ciepla w ogrzewnictwie i wentylacji, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
" | Gliwice 2013

3. | Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane — z p6Zniejszymi zmianami
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4, Ustawa z dnia 20 maja 2016 1. o efektywnosci energetycznej — z pézniejszymi zmianami

5.

Norma PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzanie
cieplnego

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:

PLATFORMA MOODLE zawiera:
=  materialy dydaktyczne do przedmiotu

1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
=  zalecang literaturg
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literatur¢ podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
" | uzupekiajacej, w tym dostep do zbiorow cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
= kierunkowe efekty uczenia si¢
3. L
= Karty przedmiotow
= terminy konsultacji hauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 =  harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr
' = harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
Ocena osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jako$ciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiggnicte:
= w pelni — ocena bardzo dobry
=z niewielkimi niedociagnigciami — ocena dobry plus
5. s ; -,
= 7z brakami, ktore mozna uzupetni¢ — ocena dobry
= 7 istotnymi brakami, ktore mozna uzupemic¢ — ocena dostateczny plus
= zistotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub
= nie zostaly osiggniete — ocena niedostateczny.
Ocena osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilosciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiagnigte:
= 91-100% sumy — ocena bardzo dobry
6 = 81-90% — ocena dobry plus
' = 71-80% — ocena dobry
=  61-70% — ocena dostateczny plus
= 51-60% — ocena dostateczny lub
= 50% i mniej — ocena niedostateczny.
7. | Terminy egzamindéw uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia
8. | Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2024/25

Niniejszy dokument jest dostepny na licencji Creative Commons (CC BY 4.0).
B Szczegdty licencji dostepne sg na stronie: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl




