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Forma zajeé Ogélna Liczba

Tryb studiow . . Zajecia liczba punktow

W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. terenowe godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 15 i ) 30 i i i 45 2
Tryb
niestacjonarmy 15 i ) 5 i i i 30

Jednostka realizujgca przedmiot, wydziai:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytul/stopien naukowy, imig i nazwisko, adres e-mail):
dr inz. Przemystaw Kedzierski (pkedzierski@wszop.edu.pl), mgr inz. Damian Bazydlo (dbazydlo@wszop.edu.pl)

CEL PRZEDMIOTU

c1 Zakres ustawy o systemie oceny zgodno$ci oraz ustawy o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku, obszar

regulowany prawnie, akredytacja, Polskie Centrum Akredytacji.

C2 Zapoznanie si¢ z zasadami poprawnego wykonywania pomiaru i wykonywania badan.

Zapoznanie si¢ z takimi zagadnieniami jak spojno$¢ pomiarowa, walidacja, wzorcowanie, kalibracja, adjustacja.

c3 Zapoznanie si¢ z poprawnym sposobem przedstawiania danych, opracowanie sprawozdan, przedstawiania wynikow

wraz z niepewnoscia.

WYMAGANIA WSTEPNE

1. Wiedza z zakresu fizyki.

2. Wiedza z matematyki, w szczegolnosci statystyka.

3. Umiejetno$¢ opracowania raportow.



mailto:pkedzierski@wszop.edu.pl

METODY ODNIESIENIE DO:
WERYFIKACJI
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI 5
E EFEKTOW TRESCE KIERUNKOWYCH
UCZENIA SIE EFEKTOW
PROGRAMOWYCH UCZENIA SIE
Student zna zasady przedstawiania .
wynikow z badan — $rednia, niepewno$é test wielokrotnego
EUl  VYmKOW?Z _ Srednua, Tiep " wyboru (pytania W1-W5 E KW_09
Znajomos¢ zagadnien z zakresu .
A . . zamknigte)
spojnosci pomiarowe;.
Student zna zasady powstawania, test wielokrotnego
EU2  analizy i wykorzystania norm do wyboru (pytania W1-W5 E KW_08
przeprowadzania pomiaréw i badan zamknigte)
kolokwium
EU3 Student poswda} umiejetnosé ca%osc1.owe L1-L5 E KU_05
przeprowadzenia eksperymentu. sprawozdania z pracy
zespolowej
Student posiada umiejetnosé kolokwium
EU4 przedstawienia wnioskow z calo$ciowe L1- L5 E KU 02
przeprowadzonego eksperymentu — sprawozdania z pracy -
sprawozdanie z badan zespotowej
EU5 Student umie przpprowadzac’ proces sprawozdania z pracy L1-L5 E KU_08
badawczy i pomiarowy zespolowo. zespotowej
TRESCI PROGRAMOWE
Liczba godzin
Lp. WYKLAD g
S N
Wprowadzenie do przedmiotu, zakres merytoryczny przedmiotu. Rozréznienie powtarzalnosci
W1 | i odtwarzalnosci. Czym si¢ rézni wzorcowanie od kalibracji 1 adjustacji. Rdznica pomigdzy 3 3
badaniem a pomiarem. Probkowanie. Poprawne zasady przeprowadzania eksperymentu.
Regulacje prawne w zakresie badan i oceny zgodnos$ci, obszar regulowany prawnie.
W2 Omowienie ustawy o systemie oceny zgodno$ci i ustawy o systemach oceny zgodnosci 3 3
i nadzoru rynku. Znakowanie CE i system dyrektyw nowego podejsécia. Co to jest akredytacja.
Zakres dziatalno$ci Polskiego Centrum Akredytacji.
Przedstawianie wynikow, sprawozdania z badan, odtwarzalno$¢, powtarzalnos¢. Elementy
W3 | sprawozdania, identyfikacja metody badawczej, identyfikacja probek, analiza wynikow, 3 3
wnioski. Wyposazenie pomiarowe i badawcze, co nim jest, co si¢ wzorcuje.
Analiza danych, srednia, niepewnos$¢ pomiarowa. Sp6jnos¢ pomiarowa, akcesoria pomiarowe.
W4 | Rodzaje $rednich i réznice migdzy nimi. Przedstawianie wykreséw na wykresach. Przyktady 3 3
wyznaczania $rednich. Bledy pomiarowe: wzgledny i bezwzgledny.
W5 Normy, rodzaje, zasady uzycia. Organizacje normalizacyjne, po co powstaje norma i kto jg 3 3
tworzy. Polski Komitet Normalizacyjny, CENELEC, CEN, ISO i IEC.
RAZEM 15 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLEADU: test wielokrotnego wyboru (pytania zamknigte) - ocena ilosciowa
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L.p.

Liczba godzin

LABORATORIUM
S N

L1

Pomiary parametrow obwodow pradu stalego. Pomiary w dziedzinie pradéw przemiennych.
Prawo Ohma, prawa Kirchhoffa. Pomiary warto$ci rezystancji, pradu, napigcia i mocy
przyrzadami analogowymi i cyfrowymi. Wyznaczanie niepewnosci wynikow pomiarow 6 3
prostych i ztozonych oraz interpretacji wynikow pomiarow. Pomiary napig¢ i1 pradow
przemiennych miernikami cyfrowymi i oscyloskopem katodowym/cyfrowym. Pomiary
czestotliwoscei.

L2

Pomiary wymiaréw geometrycznych . Pomiary wielko$ci mechanicznych. Statystyka bledu
pomiarowego, btad wielko$ci prostej i ztozonej, metoda rézniczki zupeilnej i pochodnej 6 3
logarytmicznej.

L3

Pomiary drgan i wywazanie obiektu wirujacego. Pomiary oscyloskopem- poznanie zasad
dziatania. Pomiary przy pomocy czujnika przyspieszenia. Kalibracja akcelerometru wzgledem 6 3
przyspieszenia ziemskiego.

L4

Pomiary temperatury. Pomiary ci$nienia, statystyka wielko$ci pomiarowej. Wykonywanie
pomiar6w termometrem cieczowym, termometrem oporowym Pt100 i termoparg. Kalibracja
termopary w ukladzie z termopara odniesienia. Kalibracja membranowego manometru 6 3
tensometrycznego na prasie olejowej. Pordwnawcze pomiary matych ci$nien statycznych za
pomocg zintegrowanego czujnika ci$nienia i U — rurki.

LS

Komputerowy system pomiarowy. Rejestracja krzywej nagrzewania podgrzewacza ptynu z
regulatorem dwustanowym. Okreslenie czasu ustalenia temperatury. Okreslenie przedziatu 6 3
wahan temperatury.

RAZEM 30 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA LABORATORIUM: kolokwium cato$ciowe - ocena ilosciowa, Sprawozdania z pracy
zespolowej - ocena ilosciowa

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1. | wyklad informacyjny
2. | ¢wiczenia laboratoryjne
3. | praca zespolowa

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1 ‘ Laboratorium: obiekty i przyrzady pomiarowe, instrukcje do poszczegdlnych éwiczen.

OPROGRAMOWANIE

1. ' MS Excel
2. Ms Word
3. | LabView

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

Forma aktywnosci Liczba gm_izin na zrealizowanie_aktyv_vnoéci
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny

1. | godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 45 30
2. | samodzielne przygotowanie si¢ do zajec 10 10
3. | przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 7 22
4. | konsultacje 5 5
5. | zapoznanie si¢ z literatura 5 5
6. | zaliczenie/egzamin 3 2
SUMA GODZIN 75 75

LICZBA PUNKTOW ECTS 3 3

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

Sidor T., Nowak P.: Metrologia. Instrukcje do é¢wiczen laboratoryjnych, WSZOP 2015.

2.

Sidor T.: Podstawy metrologii. Przeglgd metod i przyrzgdow pomiarowych, WSZOP 2015|

LITERATURA UZUPELNIAJACA I ZRODEA PRAWA

1.

Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych, PWN 2018 (IBUK))|

2.

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.,: Metrologia elektryczna, WNT 2014 (IBUK)
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3.

Jakubiec W. i.in.: Metrologia, Wyd. PWE 2014.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:

PLATFORMA MOODLE zawiera:
=  materialy dydaktyczne do przedmiotu

1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
=  zalecang literaturg
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literatur¢ podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
" | uzupekniajacej, w tym dostep do zbiorow cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
3 = kierunkowe efekty uczenia si¢
' = karty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 =  harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr
' = harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
Ocena osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jako$ciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiggnicte:
= w pelni — ocena bardzo dobry
=z niewielkimi niedociggnieciami — ocena dobry plus
5. s . -,
= 7z brakami, ktore mozna uzupehi¢ — ocena dobry
= 7z istotnymi brakami, ktore mozna uzupemic¢ — ocena dostateczny plus
= zistotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub
= nie zostaly osiggniete — ocena niedostateczny.
Ocena osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilosciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaly osiagnigte:
= 91-100% sumy — ocena bardzo dobry
6 = 81-90% — ocena dobry plus
' = 71-80% — ocena dobry
=  61-70% — ocena dostateczny plus
= 51-60% — ocena dostateczny lub
= 50% i mniej — ocena niedostateczny.
7. | Terminy egzaminéw uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia
8. | Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2024/25
@ @ Niniejszy dokument jest dostepny na licencji Creative Commons (CC BY 4.0).
E Szczegoty licencji dostepne sg na stronie: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl




