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Wyzsza Szkota Zarzgdzania Ochrong Pracy w Katowicach

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: KNT/E-IP/K/15
RENEWABLE ENERGY SOURCES
Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Energetyka praktyczny I stopien
Specjalnosé/specjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
- egzamin 1
Nazwa grupy zajeé: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
zajecia kierunkowe polski
Forma zajeé Ogélna Liczba

Tryb studiow . . Zajecia liczba punktow

W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. terenowe godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 30 i ) i i i i 30 )
Tryb
niestacjonarmy 15 i ) i i i i 15

Jednostka realizujqca przedmiot, wydziat:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytul/stopier naukowy, imie i nazwisko, adres e-mail):
dr inz. Dawid Tata, dtata@wszop.edu.pl

CEL PRZEDMIOTU

c1 Utrwalenie podstawowych wiadomosci o energii, jej zrodtach i roznych formach konwersji i magazynowania energii
' oraz zasad termodynamiki.

Zapoznanie studentow z technologiami wykorzystania i konwersji energii promieniowania slonecznego, energii
C2. mechanicznej wiatru i wody, energii geotermalnej, ciepta otoczenia do uzytkowych form energii (energia
elektryczna, mechaniczna, ciepto)

c3 Zapoznanie studentow z technologiami pozyskania i wykorzystania biomasy (w tym bioptynow i biogazu) na cele
' energetyczne.
WYMAGANIA WSTEPNE

1. Wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii (na poziomie szkoty $redniej).




Wyzsza Szkota Zarzgdzania Ochrong Pracy w Katowicach

METODY ODNIESIENIE DO:
WERYFIKACJI
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE léFEKT ()‘SV RESCI KIERUNKOWYCH
UCZENIA SIE EFEKTOW
PROGRAMOWYCH UCZENIA SIE
Student zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu pojgcia:
energia, rodzaje energii,
konwencjonalne Zrédta energii,
odnawialne zrodta energii, eqzamin pisemn
EULl  alternatywne zrédta energii, gzamin pisemny w1 E KW_01
. . (pytania otwarte)
podstawowe jednostki stosowane w
energetyce (w tym jednostki
dlugosci, powierzchni, objetosci,
mocy, pracy, napigcia i natezenia
pradu, cisnienia, temperatury).
Student zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu mozliwosci
wykorzystania r6znych rodzajow

EU2 zrodet energii, w tym egzamin pisemny W2-W8. W10 E KW 01
promieniowania stonecznego, energii | (pytania otwarte) ’ -
geotermalnej, biomasy
energetycznej, energii wiatru i wody
oraz energetyki jadrowe;j.

Student rozumie potrzeby stosowania
odnawialnych Zrodet energii w egzamin pisemny

EU3 konteks$cie uwarunkowan prawnych (pytania otwarte) we EKW_05

oraz znaczenia spotecznego.
TRESCI PROGRAMOWE
Liczba godzin

L.p. WYKLAD s N
Energia: podstawowe definicje, rodzaje energii, zrodta i procesy konwersji energii.

W1 Jednostki miary. | i Il zasada termpdynamiki. Obiegi termodynamiczne prawo i 3 15
lewobiezne. Obieg silnika Carnota. Zrodta energii konwencjonalne, alternatywne i '
odnawialne. Zasoby surowcOow energetycznych i perspektywy ich pozyskiwania.

Stonce jako prazrodio energii na ziemi — wskazanie, ze wszystkie zasoby energii na kuli
ziemskiej wigzane sg z obecnym lub przesztym oddzialywaniem promieniowania
stonecznego.

W2 Energia promieniowania slonecznego: zasoby energii promieniowania slonecznego, 3 1,5
procesy, ktérym podlega promieniowanie sloneczne w atmosferze. Mozliwosci
wykorzystania energii promieniowania stonecznego: konwersja do energii elektrycznej i
pozyskiwanie ciepta.

Systemy pozyskiwania energii pasywne i aktywne, w tym konwersja helitermiczna,
fotowoltaiczna na potrzeby pozyskiwania energii elektrycznej - zastosowania praktyczne,

W3 instalacje elektrowni stonecznych (helitermicznych), technologie ogniw 3 15
fotowoltaicznych. Technologie kolektoréw stonecznych — pozyskiwanie ciepta na '
potrzeby wspomagania instalacji centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej wody
uzytkowej, pozyskiwania ciepta technologicznego.

Definicja energii geotermalnej. Technologie pozyskania i wykorzystania energii
geotermalnej, zasoby geotermalne w Polsce, Europie i na $wiecie. Mozliwosci

W4 wykorzystania zrddet geotermalnych do przygotowania ciepta (na potrzeby ogrzewania, 3 15
przygotowania cieptej wody uzytkowej i ciepla technologicznego) i wytwarzania energii
elektrycznej.

Pompy ciepta — opis podstaw dziatania, elementy obiegu pompy ciepta i wykorzystywane
procesy do pozyskiwania ciepla z otoczenia. Typy pomp ciepta, rodzaje dolnych zrodet

W5 ciepta — grunt, powietrze, woda, ciepto technologiczne i odpadowe, i gérnych zrodet ciepta 3 15
— instalacje ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, ciepta technologicznego. '
Ograniczenia w mozliwosci zastosowania pomp ciepta — ograniczenia dotyczace
korzystania z rodzajéw dolnych zrédet ciepta.

Strona2z4
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W6

Technologie pozyskania i wykorzystania biomasy (w tym bioptynow i biogazu) na cele
energetyczne — pozyskanie biomasy, rodzaje biomas (przetworzona i pierwotna), zrodta
biomasy i metody przetwarzania w uzyteczne nosniki energii. Technologie pozyskiwania 3 15
biogazu (w tym biogazownie rolnicze) i wytwarzania biopaliw. Mozliwos$ci wykorzystania '
biomasy, biogazoéw i biopaliw w energetyce przemystowej, w zrédlach ciepta matej mocy
i transporcie - technologie spalania biomasy, mozliwe do zastosowania urzadzenia i silniki.

W7

Pojecie wiatru, sily przyczyniajace si¢ do powstania wiatru, mozliwos$ci wykorzystania
wiatru na cele energetyczne. Technologie konwersji energii kinetycznej wiatru na energi¢ 3 1,5
mechaniczng i energie elektryczna.

w8

Zasoby energii wod $rodladowych oraz morskich i oceanicznych — energia potencjalna
wod, energia ptywow i fal, energia maretermiczna. Technologie wykorzystania energii wod
srodladowych do wytwarzania energii elektrycznej — elektrownie przeptywowe, 3 15
elektrownie zbiornikowe, elektrownie szczytowo-pompowe. Technologie wykorzystania '
energii wod morskich i oceanicznych do wytwarzana energii elektrycznej — energia
ptywoéw morskich, energia fal, energia maretermiczna

W9

Uwarunkowania prawne stosowania odnawialnych zZrédet energii, w tym ustawa o
odnawialnych zrodtach energii, stosowne dyrektywy UE. Mechanizmy wsparcia inwestycji
w odnawialne zrédta energii, dotacje w ramach programéw Moj Prad, Czyste Powietrze 3 1,5
(lub ich nowych odpowiednikow), wsparcie przedsiebiorstw w inwestycjach OZE,
program biatych certyfikatow.

W10

Technologie elektrowni jadrowych — zasada dziatania elektrowni jadrowych, technologie
zabezpieczen w nowoczesnych oraz historycznych elektrowniach jadrowych.
Najwazniejsze katastrofy w historii wykorzystania energetyki jadrowej, stan
bezpieczenstwa nowoczesnych elektrowni jadrowych.

15

RAZEM 30 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA WYKLADU: egzamin pisemny testowy - ocena ilosciowa.

METODY | FORMY DYDAKTYCZNE

1.

‘ wyktad informacyjny

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.

\ prezentacja multimedialna

OPROGRAMOWANIE

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA

Forma aktynofel Cibsacionarny - tryb niestacjonarny

1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 30 15

2. samodzielne przygotowanie si¢ do zajec 5 20

3. przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 9 9

4. konsultacje - -
5. zapoznanie si¢ z literaturg

6. zaliczenie/egzamin 1 1

SUMA GODZIN 50 50

LICZBA PUNKTOW ECTS 2 2

LITERATURA PODSTAWOWA

1.

Tytko R.: Urzqdzenia i systemy energetyki odnawialnej, Ecolnvestment, 2021|

2.

Klugmann-Radziemska E.: Odnawialne zrédta energii. Przyktady obliczeniowe, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2023

LITERATURA UZUPEENIAJACA I ZRODEA PRAWA

Projektowanie instalacji fotowoltaicznych wraz z doborem zabezpieczen. Omowienie, pytania i odpowiedzi,
Wydawnictwo Wiedza i Praktyka, Warszawa 2024

Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne Zrédta energii: kompendium, WNT 2013

Foit H..: Zastosowania odnawialnych #rédet ciepla w ogrzewnictwie i wentylacji, Politechnika Slaska 2013

Kacejko P., Pijarski P.: Podstawy elektroenergetyki, PWN 2024

AN A I

Katolik, Z.: Wykorzystanie energii z biomasy (OZE), Wydawnictwo POLCEN Sp. z 0.0., Warszawa 2024 r.
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6. Sidor T.: Alternatywne zZrédta energii, WSZOP 2011
7 Wrzesinski Z. (red.), Termodynamika odnawialnych zrodet energii, Oficyna Wydawnicza Politechniki
' Warszawskiej 2018,
8. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii
INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:
PLATFORMA MOODLE zawiera:
=  materialy dydaktyczne do przedmiotu
1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
=  zalecang literaturg
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literatur¢ podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
' uzupetniajacej, w tym dostep do zbioréw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
3 = kierunkowe efekty uczenia si¢
' = karty przedmiotow
= terminy konsultacji hauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 = harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr
' = harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
Ocena osiagnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
jako$ciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiggnicte:
=  w pelni — ocena bardzo dobry
=z niewielkimi niedociagnigciami — ocena dobry plus
5. s ; -,
= 7z brakami, ktére mozna uzupetni¢ — ocena dobry
= 7z istotnymi brakami, ktére mozna uzupetni¢ — ocena dostateczny plus
= zistotnymi brakami na minimalnym poziomie — ocena dostateczny lub
= nie zostaly osiggniete — ocena niedostateczny.
Ocena osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ z wykorzystaniem metod weryfikacji wymagajacych oceny
ilosciowej oznacza, ze zaktadane efekty zostaty osiaggnigte:
= 91-100% sumy — ocena bardzo dobry
6 = 81-90% — ocena dobry plus
' = 71-80% — ocena dobry
=  61-70% — ocena dostateczny plus
= 51-60% — ocena dostateczny lub
= 50% i mniej — ocena niedostateczny.
7. Terminy egzaminéw uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia
8. Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2024/25
@ @ Niniejszy dokument jest dostepny na licencji Creative Commons (CC BY 4.0).
E Szczegoty licencji dostepne sg na stronie: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl




