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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
MATERIALY INZYNIERSKIE DLA MOTORYZACIJI

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
ENGINEERING MATERIALS FOR THE AUTOMOTIVE

KNT/ZilP-1P/OPWBM/22

Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji praktyczny II stopien
Specjalnoséispecjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
organizacja produkcji w branzy motoryzacyjnej egzamin 2

Nazwa modutu programu:

Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:

specjalnos$ciowy polski

Forma zajeé Ogdlna Liczba
Tryb , . Zajecia liczba pl/ll’lktéW
studiow w Cw. Konw. Lab. Proj. Sem.  onowe Lektorat godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 5 ) ) 15 15 i i i 45
Tryb 3
niestacjona 15 - - 15 9 - - - 39
rny

Jednostka realizujgca przedmiot:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko, adres e-mail):
dr hab. inz. Jaroslaw Pigtkowski (jpiatkowski@wszop.edu.pl)

CEL PRZEDMIOTU:

Poznanie zasad doboru materiatdéw inzynierskich i ich budowy pod katem morfologii sktadnikow struktury

C1. oraz najwazniejszych wiasciwosci wytrzymatosciowych i technologicznych determinujacych zakres
stosowania w przemy$le motoryzacyjnym

c2 Poszerzenie umiejetnosci charakterystyki poszczegdlnych grup materiatow: stopy zelaza i metali niezelaznych,

' tworzywa sztuczne, ceramika, kompozyty, materiaty 0 specjalnym przeznaczeniu stosowane w motoryzacji
Cs. Posiadanie wiedzy na temat zastosowania materiatow inzynierskich w motoryzacji
WYMAGANIA WSTEPNE:
1. Wiedza z zakresu materialoznawstwa, wytrzymatosci materialow
2 Umiejetnos¢ studiowania zrodet (w tym internetowych) zwigzanych z materiatoznawstwem i inzynierig
' materiatowa.
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ODNIESIENIE DO
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE: KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE
zna i rozumie w poglebionym stopniu zagadnienia dotyczace procesow
wytwarzania materiatlow dla motoryzacji, w tym stosowane techniki i
EUL technologie  produkcyjne oraz metody weryfikacji wilasnosci ZIP KW_03
wytrzymatosciowych i technologicznych
potrafi dobiera¢ i stosowa¢ wilasciwe narze¢dzia do opisu oraz analizy
EU2 probleméw dotyczacych doboru wlasciwych materiatow niezbednych do ZIP KU 03
produkcji w branzy motoryzacyjnej, w tym postugiwaé si¢ technikami -
teleinformatycznymi
potrafi formutowaé ztozone problemy doboru wiasciwych materiatow
dla rozwigzan zadan inzynierskich uwzgledniajac aspekty systemowe
EU3 ) . g . . . ) ZIP KU_02
i pozatechniczne. Potrafi wybra¢ i stosowa¢ wlasciwe dla §rodowiska -
i otoczenia zasady zrownowazonego rozwoju
jest gotow do krytycznej analizy skutkéw dziatalnosci inzynierskie;j,
EU4 Wtym jej wplywu na blizsze i dalsze otoczenie, krytycznej oceny ZIP KK_01
stosowanych metod produkcji materialow
TRESCI PROGRAMOWE:
Lp. WYKELAD Igiczba godz'\:n
Interdyscyplinarno$¢ nauki o materialach i inzynierii materialowe;j.
W1 Podzial materialow (metalicznych i1 niemetalicznych) stosowanych w motoryzacji. 3 3
Cechy charakterystyczne doboru materialdéw konstrukcyjnych pod katem ich
utylitarnosci.
Nowoczesne stopy zZelaza stosowane w motoryzacji — cz. |.
Stale wysokowytrzymate III generacji stosowane w nowoczesnych rozwigzaniach
nadwozi samochodow. Elementy w strefie kontrolowanego zgniotu i o szczegdlnie
skomplikowanym ksztalcie oraz najkorzystniejszym potaczeniu duzej wytrzymatosei i
W2 plastycznosci. Nowe wymagania rynku motoryzacyjnego zwigzane z wytwarzaniem 3 3
blach stalowych 111 generacji.
Nowoczesne zeliwa (sferoidalne i ADI) stosowane na elementy poszycia karoserii
samochodu (tzw. ,,elementy strukturalne”) i komponenty uktadu napgdowego (tarcze
hamulcowe, klocki, bloki silnikowe, itd.).
Nowoczesne stopy zZelaza stosowane w motoryzacji — cz. 11.
W3 Nowoczesne zeliwa (sferoidalne i ADI) stosowane na elementy poszycia karoserii 3 3
samochodu (tzw. ,elementy strukturalne”) i komponenty uktadu napedowego (tarcze
hamulcowe, klocki, bloki silnikowe, itd.).
Ultralekkie stopy metali niezelaznych stosowane w motoryzacji.
Nowoczesne materialy ze stopéw aluminium. Podzial, struktura, krystalizacja i
zastosowanie. Siluminy, stopu na osnowie metali lekkich i faz migdzymetalicznych.
W4 Wyso_kojgko_éciowe i super lekkie materialy metaliczne z dodatkiem pierwiastkow ziem 3 3
rzadkich i miszmetalu.
Nowoczesne materialy ze stopdw magnezu: podzial, struktura i zastosowanie w
zalezno$ci od wymagan. Stopy magnezu o podwyzszonej wytrzymatosci i odpornosci
na korozje.
Materialy o specjalnym przeznaczeniu stosowane w motoryzacji.
W5 Piany aluminiowe. Zarowytrzymate nadstopy niklu i kobaltu z warstwg ochronna. 3 3
Nanohybrydowe materialy kompozytowe i ultralekkie polimery o podwyzszonej
wytrzymatos$ci oraz plastycznosci. Nowoczesne materiatu ceramiczne.
RAZEM: 15 15
FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: Egzamin pisemny
L.p. LABORATORIA 'g'CZba 9°d2,\:”
Zasady topienia i odlewania stopéw zelaza o podwyzszonych wiasciwosciach
L1 mechanicznych.  Przemiany  fazowe 1  sposéb  wyznaczenia  zakresow 3 3
charakterystycznych temperatur krystalizacji i przemian fazowych.
Zasady topienia i odlewania stopow lekkich (aluminium; magnezu). Rola dodatkow
L2 stopowych w ksztattowaniu ich struktury i wplyw na podwyzszenie wilasciwosci 3 3
mechanicznych.
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Nowoczesne metody odlewania kokilowego.
L3 Ksztaltowanie wyrobow strukturalnych odlewanych pod niskim (felgi samochodowe) 3 3
oraz wysokim ci$nieniem (elementy poszycia karoserii samochodowej).

Identyfikacja sktadnikéw mikrostruktury przed i po procesie modyfikacji. Obserwacja
L4 mikrostruktury z zastosowaniem mikroskopow $wietlnych. Obrazy SEM; TEM i EDX

przy réznych powigkszeniach. Wpltyw obrobki cieplnej na posta¢ sktadnikow 3 3
mikrostruktury i faz miedzymetalicznych.
Analiza wad materialdéw konstrukcyjnych i metody im zapobiegania na przykladzie
LS odlewow tlokow silnikow spalinowych do samochodéw osobowych i cigzarowych. 3 3
RAZEM: 15 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: Zaliczenie pisemne, aktywnos$¢ podczas zajeé.

Liczba godzin

L.p. PROJEKT S N

P1 Doboér materiatow z nowoczesnych stopow zelaza przeznaczonych dla motoryzacji. 3 2

Doboér materiatow z lekkich stopdw metali niezelaznych (stopy aluminium; stopu
P2 magnezu, stopy na bazie pian aluminiowych — jako wypetiacze do zderzakow i stref 4 2
kontrolowanego zgniotu).

Poréwnani wlasciwosci wytrzymato§ciowych, plastycznych i technologicznych

P3 (skurcz, lejno$¢, jamy usadowe, koncentratory pgknie¢) nowoczesnych materiatow dla 4 2
motoryzacji.
Identyfikacja sktadnikéw strukturalnych i zwigzkéw miedzymetalicznych

P4 ksztattowanych na drodze parametréw technologicznych, rafinacji, modyfikacji i 4 3

proceséw wydzieleniowych.

RAZEM: 15 9

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: Ocena - opracowania i prezentacji projektu.

NARZEDZIA 1 METODY DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z prezentacja multimedialng, wyktady online oraz inne formy nauczania online
2 Laptop, rzutnik multimedialny, materiaty pomocnicze, sprawozdania z pomiaroéw srodowiska pracy
' laboratoriow akredytowanych.

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA:

Forma aktywnosci Liczba g_odzm na zreallzowanle_e akty_wnoscn
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 45 39
2. samodzielne przygotowanie do zajeé 14 18
3. przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 6 8
4, udziat w konsultacjach 2 2
5. zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 5 5
6. egzamin / zaliczenie 3 3
SUMA GODZIN 75 75
LICZBA PUNKTOW ECTS 3 3
LITERATURA PODSTAWOWA:
1 Kaczorowski M., Krzynska A.: Konstrukcyjne materiaty metalowe, ceramiczne i kompozytowe. Oficyna
' Wydawnicza Pol. Warszawskiej, Warszawa 2020 (ebook).
2. Fra$ E.: Krystalizacja metali. WNT, Warszawa 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Grajcar A.: Nowoczesne stale wysokowytrzymale dla motoryzacji III generacji. Metale i nowe technologie.
Hutnictwo i odlewnictwo. Marzec-kwiecien 2014.

Baker H.: Alloy Phase Diagrams. ASM Handbook, ASM International Materials Park, Ohio, 1998, 2-86.

1
2.
3. Binczyk F.: Konstrukcyjne stopy odlewnicze. Wyd. Politechniki Slaskiej Gliwice, 2003.
4 Pietrowski S.:Siluminy. Wyd. Politechniki £.6dzkiej, £.6dZ, 2001.

Strona3z4




Wyzsza Szkota Zarzqgdzania Ochrong Pracy w Katowicach

Davis, J.R.Asm Speciality Handbook: Aluminum and Aluminum Alloys. United State of America, Asm
International 1993.

Czekaj E.: Bezniklowe siluminy ttokowe o podwyzszonej stabilno$ci wymiarowej. Wyd. Instytutu
Odlewnictwa, Krakow 2011.

INNE PRZY

DATNE INFORMACJE:

PLATFORMA MOODLE zawiera :
=  materiaty dydaktyczne do przedmiotu
= przedmiotowe efekty uczenia sig
= zalecana literature
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu

BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literature podstawows do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
uzupetniajacej, w tym dostep do zbiordéw cyfrowych i Platformy IBUK Libra

ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
= kierunkowe efekty uczenia si¢
= karty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich

WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
= harmonogram zaj¢é na biezacy semestr
= harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego

Terminy egzaminow uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia

Karta przedmiotu obowiagzuje od roku akademickiego 2022/2023
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