Wyzsza Szkota Zarzqdzania Ochrong Pracy w Katowicach

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
METROLOGIA Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: KNT/EN-IP/K/21
METROLOGY
Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji praktyczny I stopien
Specjalnosélspecjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
- egzamin 3
Nazwa grupy przedmiotow: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
kierunkowy polski

Forma zajeé Ogélna Liczba
Tryb , ; Zajgcia liczba punkto'w
studiow w Cw. Konw. Lab. Proj. sem. | o we Lektorat godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 15 ) ) 30 i i i i 45
Tryb 4
niestacjona 15 - - 15 - - - - 30
rny

Jednostka realizujqca przedmiot:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (¢ytut/stopien naukowy, imie i nazwisko, adres e-mail):
dr hab. inz. Tadeusz Sidor, prof. WSZOP (tsidor@wszop.edu.pl)

CEL PRZEDMIOTU:

c1 Zapoznanie studentow z podstawami metrologii, jednostkami wielkos$ci fizycznych, wzorcami, przyrzadami
' pomiarowymi i metodami pomiardw.
C2. Nabycie przez studentéw umiej¢tnosci poshugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi.
C3. Nabycie przez studentéw umieje¢tnosci doboru metod pomiarowych.
C4. Nabycie przez studentdéw umiejetnosci analizy i oceny niepewnos$ci wynikoOw pomiarowych.
WYMAGANIA WSTEPNE:
1. Wiedza z zakresu matematyki, fizyki.
ODNIESIENIE DO
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE: KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE
zna i rozumie dobre praktyki i posiada wiedzy dotyczaca praktycznego
EUL prarcys 1 p y colyczaca praicyczneg ZIP KW_07

stosowania aparatury pomiarowej zgodnej z przepisami i normami.

potrafi dobra¢ metod¢ pomiaru orazpostugiwaé si¢  przyrzadami
EU2 pomiarowymi oraz dokona¢ prawidtlowego odczytu bezposrednio ZIP KU _04
mierzonej wielko$ci i interpretacji uzyskanego wyniku pomiaru.

potrafi stosowac zaawansowane metody matematycznego
EU3 opracowywania wynikow, przeprowadzi¢ wlasciwa analize¢ blgdow w ZIP KU_08
oparciu o teori¢ pomiarow.
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jest gotdow w sposob zrozumialy prezentowal osiagnigte wyniki
EU3 pomiaréw, jak réwniez dyskutowaé o tych wynikach ZIP KK_01, ZIP KK_03
TRESCI PROGRAMOWE:
L.p. WYKLAD Liczba godzin

S N

Metrologia —nauka o pomiarach, przedmiot i zadania.

Definicja pomiaru. Pomiar jako Zrodto informacji. Mi¢dzynarodowy uktad jednostek.
Jednostki podstawowe i pochodne uktadu SI. Wielko$¢, pomiar, wzorzec, przyrzad
pomiarowy.  Wzorce  pierwotne i  wtorne. Lancuch  sprawdzen.Bledy
W1 pomiaruiichzrédta.Dokladnosca rozdzielczos¢.Bladgraniczny.Bledy systematyczne, a 3 3
bledy przypadkowe. Niepewnos$¢ pomiaru. Wyrazanie i wyznaczanie niepewnosci
pomiaru  wedlug przewodnika ISO. Zarys statystycznej obrobki danych
pomiarowych.Spojnosépomiarowa,hierarchicznyuktadsprawdzan.Nadzorowanie
wyposazenia pomiarowego.

Przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe.

W2 Ogodlne zasady przetwarzania analog — cyfra. Probkowanie, kwantowanie. Klasa
przyrzadu. Btedy przyrzadéw pomiarowych. Obliczanie btgdu pomiaru. Podstawowe
ustroje przyrzadow elektromechanicznych i uktadow przetwornikow analog — cyfra.

Pomiary wielkoSci geometrycznych za pomoca przyrzadéw Kklasycznych
W3 i cyfrowych. Metrologia wielkosci geometrycznych: specyfikacja geometrii wyrobow,
wzorce dlugosci i kata, przyrzady pomiarowe i pomiary dlugosci, kata, odchylek
geometrycznych oraz chropowato$ci powierzchni.

Pomiary napiecia, pradu, mocy i rezystancji za pomoca miernikéw analogowych
i cyfrowych.

w4 Pomiary rezystancji iparametrow impedancji za pomoca metod mostkowych 2 2
Oscyloskop. Budowa i zasada dziatania. Pomiary napi¢¢ przemiennych. Pomiary
czestotliwoscei i przesuniecia fazowego. Kreslenie krzywych Lissajous.

Przetworniki pomiarowe wielkos$ci nieelektrycznych.

Ogodlna struktura przetwornika. Charakterystyka przetwarzania. Podstawowe
przetworniki pomiarowe wielkosci mechanicznych: przemieszczenia, predkosci
W5 liniowej 1 katowej, przyspieszenia. Podstawowe przetworniki  wielkoSci
termodynamicznych: temperatury, ci$nienia, przeplywu liniowego i objetosciowego
cieczy i gazéw. Metody i techniki pomiaru innych wielkosci: mechanicznych
(predkoséci liniowej, przyspieszenia, sity), hydraulicznych (ci$nienia, prgdkosci
przeptywu).

Pomiary.

W6 Pomiary temperatury. Pomiary wilgotnosci wzglednej. Pomiary drgan wzglednych
i bezwzglednych. Pomiary hatasu. Skale logarytmiczne — Decybele. Pomiary nat¢zenia
pola magnetycznego. Pomiary promieniowania widzialnego i podczerwonego.

Komputerowe systemy pomiarowe.
W7 Sterowanie przyrzadow pomiarowych, akwizycja itransmisja danych. Wirtualne 2 2
przyrzady pomiarowe.

RAZEM: 15 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU:Egzamin pisemny

Liczba godzin

L.p. LABORATORIUM

S N

L1 Pomia_ry parametréw obwodow pradu statego. Pomiary w dziedzinie pradow 6 3
przemiennych.

L2 Pomiary wymiaréw geometrycznych. Pomiary wielko$ci mechanicznych. 6 2

L3 Pomiary drgan i wywazanie obiektu wirujacego. Pomiary oscyloskopem. 3 2

L4 Pomiary temperatury. Pomiary ci$nienia. 3 2

L5 Skalowanie przyrzadow pomiarowych 3 2
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L6 Pomiary rozktadu statystycznego $rednic. 3 2
L7 Komputerowy system pomiarowy. 6 2
RAZEM: 30 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolokwium

pisemne koncowe

NARZEDZIA I METODY DYDAKTYCZNE:

1.

wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2.

laboratorium: obiekty i przyrzady pomiarowe, instrukcje do poszczegdlnych ¢wiczen.

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA:

.. Liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
Forma aktywnosci > - :
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 45 30
2. samodzielne przygotowanie do zajec 20 20
3. przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 13 28
4. udziat w konsultacjach 5 5
5. zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu 15 15
6. egzamin / zaliczenie 2 2
SUMA GODZIN 100 100
LICZBA PUNKTOW ECTS 4 4

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

Sidor T.: Podstawy metrologii. Przeglgd metod i przyrzqdéw pomiarowych, Wyd. WSZOP, Katowice 2015.

2.

Sidor T., Nowak P.: Metrologia. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych, Wyd. WSZOP, Katowice 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. A. Chwaleba. i.in.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2014.
2. J. Barzykowski i.in.: Wspétczesna metrologia wybrane zagadnienia, WNT, Warszawa 2016.
3. W. Jakubiec i.in.: Metrologia, Wyd. PWE, Warszawa 2014.

PRZYDATNE INFORMACJE

PLATFORMA MOODLE zawiera :
=  materiaty dydaktyczne do przedmiotu

1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
= zalecang literaturg
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literatur¢ podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
' uzupelniajacej, w tym dostep do zbioréw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
=  kierunkowe efekty uczenia si¢
3. S
=  karty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 = harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr
' = harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
5. Terminy egzaminéw uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajecia
6. Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023
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