Wyzsza Szkola Zarzgdzania Ochrong Pracy w Katowicach

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
MATEMATYKA Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: KNT/ZIP-IP/P/11
MATHEMATICS
Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Zarzadzanie i Inzynieria Produkeji praktyczny I stopien

. g e Forma zaliczenia przedmiotu: | Semestr studiow:
Specjalnosé/specjalizacja: .
) egzamin 1,2
Nazwa grupy przedmiotow: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
podstawowa polski

Forma zajeé Ogélna Liczba
Tryb studiow . . Zajecia liczba punktow
W Cw. Konw. @ Lab. | Proj. Sem. terenowe Lektorat godzin ECTS:

Tryb 30- 30- i ) i i i i 60
stacjonarny sem. 1,  sem.1,
Tryb 15- 30- - - - . - - 45 | semestr:7
stacjonarny sem. 2, = sem. 2, Il semestr-6
Tryb 30- 30- i ) i i i i 60
niestacjonarny  sem.1, = sem.1, Razem: 13
Tryb 15- 30- i ) i i i i 45
niestacjonarny | sem. 2, : sem. 2,
Jednostka realizujqca przedmiot:
Kolegium Nauk Technicznych
Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (¢ytut/stopien naukowy, imig i nazwisko, adres e-mail):
prof. dr hab. inz. Bohdan Mochnacki (bmochnacki@wszop.edu.pl)
dr hab. inz. prof. WSZOP Jan Szymszal (jszymszal@wszop.edu.pl)
CEL PRZEDMIOTU:

C1. Zapoznanie studentdéw z podstawowymi dziatami matematyki wyzsze;j.

C2. Nabycie przez studentdw umiejgtnosci rozwigzywania zadan z omawianych dziatbw matematyki wyzszej.

c3 Wyksztatcenie u studentdéw umieje¢tnosci matematycznego opisu zagadnien technicznychoraz zjawisk

' fizycznych.

C4. Nabycie przez studentdéw umieje¢tnosci formutowania modeli matematycznych i ich zastosowania.
WYMAGANIA WSTEPNE:

1. Wiedza z matematyki z zakresu szkoty $redniej zakresu rozszerzonego.
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Wyzsza Szkola Zarzgdzania Ochrong Pracy w Katowicach

ODNIESIENIE DO
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - semestr 1 KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE

zna i rozumie elementy logiki matematycznej, rachunku zbioréw,
podstawy rachunku macierzowego oraz rachunku liczb zespolonych
niezbg¢dne i przydatne inzynierowi na kierunku Zarzadzanie i inzyniera
produkcji

EU1 ZIP KW_01

Zna i rozumie analiz¢ matematyczng w zakresie ciagdéw 1 szeregow
EU2 liczbowych na poziomie niezbednym i przydatnym inzynierowi na ZIP KW_01
kierunku Zarzadzanie i inzyniera produkcji

ODNIESIENIE DO
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE — semestr 2 KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE

zna i rozumie podstawy analizy matematycznej w zakresie rachunku
EUL rozniczkowego 1 catkowego jednej i wielu zmiennych niezbedne ZIP KW_01
i przydatne inzynierowi na kierunku Zarzadzanie i inzyniera produkecji

potrafi wykorzysta¢ aparat analizy matematycznej w zakresie
EU2 Wykorzystapie réwnan r().zn@czkowy.ch oraz numerycznego r(')Zn.ic.zkow.an%a
i calkowania w zagadnieniach zwigzanych z Zarzadzaniem i inzynieria
produkcji

ZIP KU_01, ZIP KU_08

TRESCI PROGRAMOWE:

L.p. WYKLAD — semestr 1 Liczba godzin

S N

W1 Elementy logiki matematycznej.Rodzaje funktoré6w zdaniotworczych. Funkcje
zdaniowe ikwantyfikatory. Tautologiei metody ich udawadniania. 6 6
Wielomiany i funkcje wymierne. Rozktad funkcji wymiernychna utamki proste.

W2 Macierze. Definicja i rodzaje macierzy.Dziatania na macierzach. Wyznacznik
macierzy, obliczanie i wlasno$ci. Rzad macierzy. Macierz odwrotna i metody jej
wyznaczanie. Przeksztalcenia liniowe. Uktady réwnan i nieréwnosci liniowych. i 6 6
Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Uktady rownan jednorodne i niejednorodne,
wzory Cramera.

W3 Liczby zespolone.Definicja i wiasnosci.Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza.
Dziatania w zbiorze liczb zespolonych. Wzoér Moivre’a. Przyklady zastosowan i 6 6
w naukach technicznych.

w4 Geometria analityczna. Pojecie wektora, iloczynu skalarnego, wektorowego
i mieszanego i ichzastosowania. Krzywe stozkowe. 6 6

W5 Ciagi i szeregi liczbowe. Klasyfikacja ciggéw, monotonicznos¢, granice wybranych

ciagow, liczba Eulera. Szeregi liczbowe orazwybrane kryteria zbieznos$ci szeregow. 6 6

RAZEM: | 30 30

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: egzamin pisemny

Liczba godzin

o

L.p. WYKLAD - semestr 2 S N

W5 Granica i cigglos¢ funkcji jednej zmiennej.Granica w punkcie i w nieskonczonosci

wlasciwa i niewtasciwa, przyktady, badanie cigglosci funkcji, rodzaje nieciggtosci. 3 3

W1WwW?2 Pochodna i rozniczka funkcji oraz ich zastosowanie. Interpretacja geometryczna,
fizyczna, i ekonomiczna. Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema, punkty przegigcia,
monotoniczno$¢ i wypuklos¢ funkcji, asymptoty. Badanie przebiegu zmiennosci
funkcji jednej zmiennej.

W3 W4 Calka nieoznaczona i oznaczona funkcji jednej zmiennej. Definicja i podstawowe
wzory. Calkowanie przez czesci i przez podstawienie. Catka oznaczona — interpretacja | 3 3
geometryczna, fizyczna i ekonomiczna. Catkowanie funkcji elementarnych.

W5 W6 Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu dwoch zmiennych.
Pochodne czastkowe, ekstrema warunkowe i bezwarunkowe. Metoda najmniejszych @ 3 3
kwadratow. Catka podwdjna i jej wykorzystanie w praktyce.

w7 Proste rownania rézniczkowe zwyczajne pierwszego i drugiego rzedu.
Definicja, typy najwazniejszych rownan metody ich rozwigzywania. Zastosowania = 3 3
rownan rézniczkowych w fizyce, technice i ekonomii.

RAZEM: | 15 15
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FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: egzamin pisemny

Liczba godzin

L.p. CWICZENIA — semestr 1 S N

CW1 Elementy logiki matematycznej.Budowanie zdan logicznych z wykorzystaniem
funktorow zadaniotwérczych. Metoda zero-jedynkowa. Tworzenie funkcji zdaniowych | 3 3
i wykorzystanie kwantyfikatow. Prawa logiczne i metody ich udawadniania.

CW2 Przeglad wybranych funkgcji elementarnych i ich wlasnosci.
Funkcjemonotoniczne,roznowarto$ciowe, odwrotne, zlozone, parzyste i nieparzyste, | 5 5
okresowe.

CW3 Macierze, wyznaczniki i rozwigzywanie ukladow rownan. Przyklady macierzy.
RoOwno$¢, transponowanie, dodawanie, odejmowanie, mnozenie macierzy i mnozenie
macierzy przez liczbg.Obliczanie warto$ci wyznacznikoOw oraz sprawdzenia ich
podstawowych wlasnoéci. Rzad macierzy i jego wyznaczanie. Przeksztalcenia
elementarne. Macierz bazowa. Sprowadzanie macierzy do postaci bazowej. Macierz
odwrotna i jej wyznaczanie.Wykorzystanie macierzy odwrotnej do rozwigzywania
uktadow n rownan liniowych z n niewiadomymi. Przeksztalcenia liniowe.
Rozwigzywanie uktadow m réwnan liniowych z n niewiadomymi z wykorzystaniem
twierdzenia Kroneckera-Capellego. Réwnowazne uklady rownan i posta¢ bazowa
uktadu. Jednorodne uktady liniowe. Uktady Cramera i metoda ich rozwigzywania.

CW4 Wykonywanie dzialan na liczbach zespolonych. Dodawanie, odejmowanie
mnozenie liczb zespolonych.Wspoétrzedne kartezjanskie i biegunowe. Powtérka z
podstaw trygonometrii — wzory redukcyjne.Przedstawianie liczb zespolonych w
postaci trygonometrycznej. Pierwiastkowanie liczb zespolonych. Mnozenie i dzielnie | 6 6
liczb zespolonych z wykorzystaniem postaci trygonometrycznej.Rozwigzywanie
rownan w zbiorze liczb zespolonych.Miejsce geometryczne punktéw na plaszczyznie
Gaussa.Wzory Eulera. Rachunek liczb zespolonych w arkuszu kalkulacyjnym Excel.

CW5 Geometria analityczna — dzialania na wektorach. Obliczanie iloczynu skalarnego,
wektorowego i mieszanego, proste zadania o krzywych stozkowych. Badanie liniowej | 3 3
niezaleznosci wektorow.

CW6 Ciagi i szeregi. Przyklady sposobow opisywania ciggéw liczbowych.Cigg
Fibonacciego i ztoty podziat.Badanie monotonicznosci ciggdéw.Ciag arytmetyczny
i geometryczny i ich praktyczne wykorzystanie. Obliczanie granic ciggow. Liczba e.
Obliczanie sum oraz badanie zbiezno$ci szeregdw liczbowych.

RAZEM: | 30 30

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: kolokwium pisemne

i Liczba godzin
L.p. CWICZENIA- semestr 2

CW1 Obliczanie granic funkcji i badanie ciaglosci funkcji jednej zmiennej. Przyklady
obliczania granic w punkcie i nieskonczono$ci, badanie cigglosci funkcji, analiza | 4 4
nieciaggtosci funkcji.

CW2 Wyznaczanie pochodnych jednej zmiennej pierwszego i wyzszych rzedéw.
Obliczanie pochodnych funkcji ztozonej i odwrotnej. Badanie przebiegu zmienno$ci
funkcji — monotoniczno$¢, ekstrema, wypuklos$¢, punkty przegiecia, asymptoty.
Rozwigzywanie zadan optymalizacyjnych.

Cw3 Obliczanie calek nieoznaczonych jednej zmiennej z funkcji elementarnych.
Metody catkowania przez cze$ci i przez podstawienie. Wykorzystanie algorytmu @ 4 4
catkowania funkcji wymiernych.

Obliczanie calek oznaczonych jednej zmiennej. Praktyczne wykorzystanie calki
Cw4 oznaczonej do obliczania pol powierzchni, dlugosci tuku krzywych i objetosci bryt | 6 6
obrotowych. Praktyczne metody numerycznego rozniczkowania i catkowania.

Funkcje dwoch i trzech zmiennych.Wyznaczanie dziedziny, obliczanie pochodnych

CW 5 czastkowych i ekstremow. Obliczanie catek podwojnych. 5 5
Rozwiazywanie roéownan rozniczkowych zwyczajnych pierwszego.Rownania o

CW 6 zmiennych rozdzielonych i ich zastosowanie, réwnania jednorodne, réwnania w
postaci y’=f(ax+b+c). Rownania rézniczkowe liniowe jednorodne i niejednorodne @ 5 5

rzgdu pierwszego. Przyklady zastosowan réwnan rézniczkowych w naukach
technicznych.

RAZEM: i 30 30
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FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: kolokwium pisemne

NARZEDZIA I METODY DYDAKTYCZNE

1.

Wyktad z prezentacja multimedialng

2.

Cwiczenia - zadania rachunkowe, rozwiazywanie przypadkow, algorytmika

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA — semestr 1:

L. Liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci
Forma aktywnosci ; : :
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 60 60
2. samodzielne przygotowanie do zajeé a7 47
3. przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 34 34
4. udziat w konsultacjach 10 10
5. zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 20 20
6. egzamin / zaliczenie 4 4
SUMA GODZIN 175 175
LICZBA PUNKTOW ECTS 7 7

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA — semestr 2:

- Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Forma aktywnosci > : :
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 45 45
2. samodzielne przygotowanie do zajeé 41 41
3. przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 35 35
4. udziat w konsultacjach 10 10
5. zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 15 15
6. egzamin / zaliczenie 4 4
SUMA GODZIN 150 150
LICZBA PUNKTOW ECTS 4 4

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Mikuszewski T., Szymszal J.: Matematyka. Tom 3, WSZOP 2008
2. Szymszal J.: Matematyka. Tom 1, WSZOP 2004
3. Szymszal J.: Matematyka. Tom 2, WSZOP 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

Heba A.: Zbior zadan z matematyki, WSZOP, Katowice 2007

2.

Stankiewicz W.: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych. Czegsé¢ A i B, PWN 2009

PRZYDATNE INFORMACJE

PLATFORMA MOODLE zawiera :
=  materialy dydaktyczne do przedmiotu

1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
= zalecang literature
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literature podstawowa do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
) uzupetniajacej, w tym dostep do zbioréw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
3 »  kierunkowe efekty uczenia si¢

= karty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich
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WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:

=  harmonogram zaje¢ na biezacy semestr
= harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego

Terminy egzamindéw uzgadnia starosta rokuz prowadzacym zajecia

Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023
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