Wyzsza Szkola Zarzgdzania Ochrong Pracy w Katowicach

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
TECHNOLOGIA CHEMICZNA 1 ZAGROZENIA CHEMICZNE
W SRODOWISKU PRACY

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
CHEMICAL TECHNOLOGY AND CHEMICAL HAZARDS IN WORKPLACE
ENVIRONMENT

KNT/ZilP-10/BHP/34

Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Zarzadzanie i Inzynieria Produkeji ogolnoakademicki I stopnia
Specjalnoséispecjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
Bezpieczenstwo i higiena pracy egzamin 5

Nazwa modutu programu:

Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:

specjalnos$ciowy polski

Forma zajeé Ogolna Liczba
Tryb . ; Zajecia liczba punkto'w
studiow W Cw. Konw. Lab. Proj. Sem. o owe Lektorat godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 45 i i 30 i i i i S
Tryb S
niestacjona 15 - - 15 - - - - 30
rny

Jednostka realizujqca przedmiot:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (¢ytut/stopier naukowy, imie i nazwisko, adres e-mail):
prof. nadzw. dr hab. Janusz Mirostawski, jmiroslawski@wszop.edu.pl

CEL PRZEDMIOTU:

c1 Poznanie przez studentdéw zasad optymalnego projektowania technologii chemicznych niezbednych
' w praktyce inzynierskiej.

C2. Poznanie przez studentow praw i metod obliczeniowych przy projektowaniu technologii chemicznych.

Cs. Poznanie przez studentéw roznych technologii chemicznych.

ca Nabycie przez studentdéw umiejetnosci przewidywania rozprzestrzeniania si¢ substancji chemicznych
' w $rodowisku pracy na podstawie ich wlasciwosci fizyko-chemicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

1. Wiedza z zakresu fizyki i chemii na poziomie wyzszych studidw inzynierskich.

2. Znajomo$¢ podstawowych technik i proceséw produkcyjnych.

3. Umiejetno$¢ przeliczania podstawowych jednostek.
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ODNIESIENIE DO
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE: KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE

Student ma wiedze¢ z zakresu chemii przydatng do analizy
i zrozumienia zjawisk i1 procesoOw wystepujacych w technologiach

EUL produkcji, posiada wiedz¢ z zakresu podstaw optymalnego ZIP KW_01
projektowania technologii chemicznych oraz zagrozen chemicznych.

EU2 Student potrafi wykonywacé obliczenia stechiometryczne ZIP KU_03
i termodynamiczne dla przebiegu wybranego procesu technologicznego. ZIP KU_05
Student potrafi zastosowa¢ prawidlowy algorytm oceny narazenia na
substancje chemiczne w srodowisku pracy, zna zasady pobierania probek

EU3 powietrza na stanowiskach pracy i metody oznaczania substancji ZIP KU 05
chemicznych na stanowiskach pracy, potrafi wykonywac obliczenia -
narazenia na substancje chemiczne i porownywacé z dopuszczalnymi
normatywami higienicznymi.

EU5 Student potrafi -dokonac identyfikacji zagrozen chemicznych na ZIP KU 03
wybranych stanowiskach pracy. -
Student ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty

EU5 i skutkl“dma‘la'lnosm 1nzyn1ersk1ejr w za1'<res1e 'zarzqd;anla i inzynierii ZIP KS 03
produkcji, jej wplywu na S$rodowisko 1 zwigzanej z tym -
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE:

Liczba godzin

L.p. WYKLAD S N

Wyklad wprowadzajacy, zagadnienia podstawowe, kryteria optymalizacji procesu
technologicznego, etapy projektowania nowej technologii, chemiczna koncepcja
metody produkcji, technologiczna koncepcja, przyktady chemicznych koncepcii,
koncepcje otrzymywania kwasu azotowego, mocznika.

w1

Obliczenia stechiometryczne jako wstep do analizy Kkoncepcji metody,
przypomnienie definicji masy atomowej i czasteczkowej, liczba Avogadra, przyktady
obliczen stechiometrycznych, objetos¢ molowa gazu doskonatego, przyktady obliczen, 3 1
wspolczynniki  stechiometryczne, zapis réwnania reakcji chemicznej Pojecie
warto$ciowosci pierwiastka chemicznego, stopien utlenienia, reguly ustalania stopnia
utlenienia, przyklady ustalania stopnia utlenienia

W2

Reakcje chemiczne w roztworach, definicja stezenia i sposoby wyrazania stezen w
roztworach, podstawowe pojgcia termodynamiczne, zmiana energii wewnetrznej,
definicja entalpii i entropii, obliczenia termodynamiczne, przypomnienie stalej 9 3
rownowagi reakcji chemicznej, potencjal termodynamiczny, obliczanie potencjatu
termodynamicznego  reakcji, zmiany entalpii i entropii, cel obliczen
termodynamicznych przy projektowaniu technologii.

W3

Technologiczna koncepcja metody, operacje i procesy jednostkowe, przyktady
procesow jednostkowych w roznych technologiach chemicznych, schemat procesu
technologicznego w skali laboratoryjnej i przemystowej, zasady technologiczne: 3 1
najlepszego wykorzystania surowcow, zasada najlepszego wykorzystania energii,
zasada najlepszego wykorzystania aparatury, bilans materialowy, wykres strumieniowy
bilansu materiatowego.

W4

Paliwo i jego spalanie, definicja paliwa, rodzaje paliw stalych, alotropowe odmiany
W5 wegla, uzytkowanie wegla kamiennego, piroliza — koksowanie wegla, zastosowanie 3 1
koksu, budowa i dziatanie baterii koksowniczej, produkty koksowania wegla..

Tworzywa sztuczne z polimeréw, ogolna charakterystyka polimeryzacji,
polimeryzacja rodnikowa, polimeryzacja jonowa, polistyren, sposoby otrzymywania 3
polistyrenu spienionego, polichlorek winylu, polimeryzacja chlorku winylu, produkcja
wyrobow z tworzyw sztucznych.

W6

Narazenie na substancje chemiczne w procesach przemystowych, podziat substancji
W7 ze wzgledu na charakter chemiczny, podziat substancji ze wzgledu na posta¢ w 3 1
warunkach otoczenia.

Wiasciwosci  fizyko-chemiczne substancji chemicznych i sposoby ich badania,
ws przyktady narazenia na substancje chemiczne.
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Algorytm oceny narazenia, bilansowanie zanieczyszczen, metody pobierania probek
w9 na stanowiskach pracy. 3 1
Metody oznaczania substancji chemicznych na stanowiskach pracy, metody
w10 chromatograficzne, metody spektrofotometryczne, metody ASA, cechy metod 3 1
analitycznych
W11 Narazenie na substancje rakotworcze na stanowiskach pracy w réznych galeziach 3 1
przemyslowych, regulacje prawne w zakresie substancji rakotworczych.
Ocena narazenia, podstawy prawne oceny narazenia na substancje chemiczne,
W12 podstawowe definicje wartosci normatywnych, ocena narazenia przy pomiarach 3 2
stacjonarnych, przy pomiarach indywidualnych, wspétczynnik tacznego narazenia,
bezpieczne warunki pracy, szkodliwe warunki pracy, przyktady oceny narazenia.
RAZEM: 45 15
FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: Egzamin pisemny
L.p. LABORATORIUM 'g'CZba goo'ﬂ”
Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.. Charakterystyka
L1 urzadzen do pomiaru narazenia na czynniki chemiczne. Omoéwienie wymagan 6 3
i wytycznych do opracowywania sprawozdan z ¢wiczen i badan.
L2 Metody spektroskopowe analizy zwigzkoéw chemicznych - analiza struktury wybranych 6 3
zwigzkoéw chemicznych, wyrobow, analiza i interpretacji otrzymanych wynikow.
Chromatografia gazowa — omowienie zasad poboru probek do badan, analiza sktadu
L3 oraz identyfikacji zlozonych mieszanin zwigzkéw chemicznych, ocena stopnia 6 3
zanieczyszczenia gleby, powietrza i wody, analiza i interpretacji otrzymanych
wynikow.
La Utleniajgce dziatanie st¢zonego kwasy siarkowego (VI). Dziatanie stezonego 6 3
i rozcienczonego kwasu siarkowego (VI) na zelazo. Reakcja sodu i potasu z woda
L5 Pomiary zapylenia. Pomiary temperatury zaplony warstwy pylu. Pomiary temperatury 6 3
zaptony obtoku pyhu.
RAZEM: 30 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: Zaliczenie pisemne.

NARZEDZIA 1 METODY DYDAKTYCZNE

Laptop, rzutnik multimedialny, uktad okresowy pierwiastkow, tablice chemiczne, tablice termodynamiczne,

1 normy przedmiotowe
2. Wyktad informacyjny, problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
3. Cwiczeniapraktyczne.

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA:

.. Liczba godzin na zrealizowanie aktywno$ci
Forma aktywnosci > - -
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 75 30
2. wykonanie prezentacji, projektu, sprawozdan itp. 10 15
3. samodzielne przygotowanie do zajec¢ 15 25
4 przygotowanie do kolokwium, egzaminu i innych 10 35
form
5. udzial w konsultacjach 5 5
6. zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 10 15
SUMA GODZIN 125 125
LICZBA PUNKTOW ECTS 5 5

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Mniszek W.: Technologia chemiczna i zagrozenia chemiczne w srodowisku pracy, WSZOP 2004
2. Uzarczyk A.: Czynniki szkodliwe i ucigzliwe w srodowisku pracy, wyd. II, Wydawnictwo dla biznesu 2009
3 Posniak M.(red.).: Zagrozenia chemiczne w wybranych procesach technologicznych cz. 1 i 2,\WWydawnictwo

Centralny Instytut Ochrony Pracy 2001
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LITERATURA UZUPELNIAJACAI ZRODEA PRAWA:

1.

Krause M., Romanowska-Stomka I.: Podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy, Wydawnictwo Panstwowej
Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Angelusa Silesiusa w Walbrzychu, Watbrzych 2014.

Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o zapobieganiu oraz zwalczaniu zakazen i choréb zakaznych u ludzi Dz. U. z 2018
r., poz. 151, 1669)

Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)
i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.
U. 2018 poz. 1286)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 listopada 2017 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. 2018 poz. 143)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 24 lipca 2012 r. w sprawie substancji chemicznych, ich mieszanin,
czynnikow lub proces6w technologicznych o dzialaniu rakotworczym lub mutagennym w $rodowisku pracy
(Dz. U. 2016. 1117)

PRZYDATNE INFORMACJE

PLATFORMA MOODLE zawiera :
=  materialy dydaktyczne do przedmiotu
= przedmiotowe efekty uczenia si¢
= zalecang literature
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu

BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literature podstawows do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
uzupelniajacej, w tym dostep do zbioréw cyfrowych i Platformy IBUK Libra

ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
= kierunkowe efekty uczenia si¢
= karty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich

WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
» harmonogram zaje¢ na biezacy semestr
= harmonogram sesji egzaminacyjnej
=  ogloszenia dotyczgce organizacji roku akademickiego

Terminy egzaminow uzgadnia starosta roku z prowadzacym zajgcia

Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2021/2022
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