Wyzsza Szkola Zarzqdzania Ochrong Pracy w Katowicach

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
MUNICIPAL WASTE MANAGEMENT

KNT/E-IP/ZEwZP/42

Kierunek studiow:

Energetyka

Profil:
praktyczny

Poziom studiow:
I stopien

Specjalnosé/specjalizacja:
Zarzadzanie energia w zakladzie przemystowym

Forma zaliczenia przedmiotu:
zaliczenie na ocene¢

Semestr studiow:

6

Nazwa modulu programu:

Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:

specjalnos$ciowy polski

Forma zajeé Ogélna Liczba
Tryb . ; Zajecia liczba punkto'w
studiow W Cw. Konw Lab. Proj. Sem. L owe Lektorat godzin ECTS:
Tryb
stacjonarny 15 ) ) i 15 i i i 30
Tryb 3
niestacjona 15 - - - 15 - - - 30
rny

Jednostka realizujqca przedmiot:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (¢ytut/stopien naukowy, imig i nazwisko, adres e-mail):
dr inz. Andrzej Paukszto (apaukszto@wszop.edu.pl)

CEL PRZEDMIOTU:

clL Cel.em przedmiotu. jest przeflstawie.nie r(')Znych. aspel.ct()w i informe}cj 1 dotyczacych odpad(').w, takich jak
polityka gospodarki odpadami, rodzaje odpadow, ich zbiorka, segregacja i metody przeksztatcania.
WYMAGANIA WSTEPNE:
1. Wiedza podstawowa z zakresu ochrony srodowiska
2. Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrédet informacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE:

ODNIESIENIE DO
KIERUNKOWYCH

EFEKTOW UCZENIA SIE
zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia, urzadzen,

EUL . , : . : E KW_06
obiektow i systemow technicznych w energetyce i gospodarce odpadami -
zna i rozumie konieczno$¢ postugiwania si¢ normami, wyliczeniami,
przepisami prawa w  zakresie projektowania  inzynierskiego

EU2 wspomaganego systemami informatycznymi dla projektowania obiektow E KW_08
i procesow technicznych, technologicznych oraz produkcyjnychw
zakresie gospodarki odpadami komunalnymi
zna 1 rozumie zasady zarzadzania energia i zarzadzania Srodowiskiem

EU3 zgodnie z mi¢dzynarodowymi standardami ISO, ze szczegélnym E KW_07
uwzglednieniem strumienia odpadow

EU4 potraﬁ preowaé §am.()d21eln.1e oraz wspolpracowaé w zespole, takze E KU_08
projektowac, przyjmujac w nim rézne role

EUS potrafi sklasyfikowac typy instalacji sterujacych procesami w budynkach E KU_06

oraz opisa¢ budowg i zasade dziatania tych instalacji
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jest gotow przestrzegaé oraz stosowa¢ zasady dobrych praktyk
EUG inzynierskich oraz przepiséw, norm i dyrektyw dotyczacych czynnosci E KS_02
i zadan wynikajacych bezposrednio z wykonywanego zawodu

TRESCI PROGRAMOWE:

Liczba godzin

L.p. WYKLAD S N

Whprowadzenie do gospodarki odpadami. Historyczne kamienie milowe w rozwoju
gospodarki odpadami, definicje podstawowych poje¢ z gospodarki odpadami - zgodnie
w1 z Ustawa o Odpadach, elementy gospodarki obiegu zamknigtego, hierarchia 2 2
gospodarowania odpadami, klasyfikacja odpadow ze wzgledu na rézne kryteria oraz
zgodna z Katalogiem Odpadow: zasady i przyktady.

Analiza iloSciowe i jako$ciowe odpadéw. Charakterystyka, wlasciwosci, zmiany
W2 w skladzie, glowne grupy skltadowe odpadéow komunalnych, statystyki dla 2 2
najwigkszych miast Polski na tle krajow UE i trendow ogdlnoswiatowych.

Selektywna zbiorka odpadéw, podstawy recyklingu, logistyka. Organizacja
W3 selektywnej zbiorki odpadéw. Dziatalno§¢ sortowni odpadéw: urzadzenia 2 2
wykorzystywane do sortowania i zasada ich dziatania.

Kompostowanie. Wprowadzenie do procesu kompostowania, warunki i wymagania,

wa rozwigzania technologiczne. Efektywnos¢, zalety i wady.

Fermentacja metanowa odpadow. Wprowadzenie do chemii procesu fermentacji -

W5 efektywnos¢, zalety i wady.

Termiczne przeksztalcanie odpadow. Statystyki polskie i $wiatowe, spalanie
odpadow: kaloryczno$¢ odpadow i warto$¢ opatowa odpadow, przebieg procesu
spalania, konstrukcja piecow, zagrozenia, uktady technologiczne do oczyszczania
gazow spalinowych oraz pozostatosci po procesie.

W6

w7 Paliwo z odpadow - potencjal energetyczny i kierunki ich wykorzystania. 1 1

Skladowanie odpadéw-zasady lokalizacji sktadowisk, materialy i systemy
uszczelniajace wykorzystywane na sktadowiskach, lokalizacja i konstrukcja studni
odgazowujacych, systemy skladowania, procesy chemiczne i geochemiczne
W8 zachodzace w sktadowisku, zmiany w zaleznosci od wieku odpadow, rekultywacja 2 2
sktadowisk. Monitoring sktadowisk odpadéw: monitoring odpadéw, monitoring wod
gruntowych - zasady, wskazniki, przyktady. Skladowanie odpadéw wprawie
wspolnotowym i wewnetrznym.

RAZEM: 15 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: Egzamin pisemny

Liczba godzin

L.p. PROJEKT S N

Projekt obejmuje koncepcje nowoczesnego systemu gospodarki odpadami
P1 komunalnymi we wskazanym regionie, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem nastepujacych 1 1
elementow: kompostownia, biogazowni, przeksztatcanie termiczne i sktadowanie.

Okreslenie wskaznikow demograficznych dla generacji catosci odpadow komunalnych
na wskazanym terenie i dla poszczegélnych frakcji. Przyjety horyzont czasowy
obejmuje 10 lat.

P2 Obliczy¢ masowe i objgtosciowe wskazniki nagromadzenia odpadéw komunalnych dla 3 3
rozpatrywanych elementow w zadanym przedziale czasowym.

Obliczy¢ dobowe i roczne nagromadzenie sktadnikoéw morfologicznych ze strumienia
odpadow komunalnych.

p3 Obliczy¢ dtugosc i ilos¢ pryzm niezbednych do pierwszego i drugiego etapu procesu
oraz obliczy¢ powierzchni¢ placu do magazynowania kompostu w etapie trzecim.
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P4

Obliczy¢ stan $rednioroczny stada fermy w przeliczeniu na DJP (duza jednostka
przeliczeniowa inwentarza) oraz obliczy¢ potencjal energetyczny zawarty w biogazie
w przeliczeniu na réwnowazny wskaznik mieszkancow (RLM).

Obliczy¢ dla gltéownych substratow zawarto$¢ suchej masy (s.m) i suchej masy
organicznej (s.m.0) w przeliczeniu na ilo§¢ powstajacych odpadéw przeznaczonych do
procesu fermentacji metanowej, a na podstawie obliczonego potencjatu biogazu
okresli¢ potencjalny udzial podstawowych sktadnikow gazu w przeliczeniu na m3/dobe
oraz m*/rok.

Okresli¢ roczng produkcje metanu dla substratow dodatkowych i obliczy¢ roczna
produkcje biogazu dla potencjalnych mieszanek do procesu fermentacji metanowej.
Obliczy¢ podstawowe elementy biogazowi takie jak: objgto$¢ zbiornika wstgpnego
gnojowicy, objeto$¢ silosu na biomase, objeto$§¢é komory fermentacyjnej, objetosc
zbiornika biogazu, objetos¢ zbiornika na mas¢ pofermentacyjna.

Obliczy¢ iloé¢ energii chemicznej zawartej w biogazie, teoretyczne moce nominalne
dla kotta biogazowego oraz dla agregatu ko generacyjnego oraz produkcj¢ energii
cieplnej i elektrycznej dla biogazowi.

P5

Okreslenie strumienia odpadéw komunalnych skierowanego do ITPOK.
Obliczenie potencjalnej emisji zanieczyszczen gazowych.

P6

Obliczy¢ powierzchnie, objeto$é 1 dhugos¢ sktadowiska dla pozostatych odpadow
innych niz niebezpieczne i oboj¢tne. Wykonaé bilans odciekéw powstajacych na
sktadowisku oraz obliczy¢ ilo§¢ powstalego biogazu. Opisa¢ 1 uzasadnié 2 2
zaproponowany system zagospodarowania odpadéw komunalnych we wskazanym
rejonie.

RAZEM: 15 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: projekt — sprawozdanie

NARZEDZIA 1 METODY DYDAKTYCZNE:

1.

wyklad z prezentacja multimedialng

2.

konwersatorium z analizg przypadkéw

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA:

Forma aktywnosci Liczba g_odzin na zrealizowanie_& akty_wnoéci

tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 30 30
2. samodzielne przygotowanie do zajeé 20 20
3. przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 7 7
4. udziat w konsultacjach 5 5
5. zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu 10 10
6. egzamin / zaliczenie 3 3
SUMA GODZIN 75 75
LICZBA PUNKTOW ECTS 3 3

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. C. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa, 2016.

5 J. Bendkowski, M. Wengierek, Logistyka odpadéw, Tom II: Obiekty gospodarki odpadami, Wyd. Politechniki
' Slaskiej, Gliwice 2004.

3. J. Krystek, Ochrona srodowiska dla inzynieréw, PWN, Warszawa 2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

T. Stys, R. Foks, Rynek gospodarowania odpadami komunalnymi w Polsce. Perspektywa 2030, Instytut

L Sobieskiego, Warszawa, 2014.

2 G. Siemigtkowski (Red.), Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie frakcji biodegradowalnej odpadéw
’ komunalnych, Opole, 2012.

3 7. Grzymata, P. Jezowski, G. Masloch, Kierunki rozwoju gospodarki odpadami w Polsce w aspekcie
' efektywnosci przyjetych rozwigzan, Szkota Gtéwna Handlowa, Warszawa, 2011.

4 I. Siebielska, Degradacja WWA i PCB w procesach biologicznej przerobki wybranych odpadow

biodegradowalnych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin, 2013.
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http://wszop.dt.pl:82/cgi-bin/?bc&sID=0&lTyp=1&let=Kierunki%20rozwoju%20gospodarki%20odpadami%20w%20Polsce%20w%20aspekcie%20efektywno_ci%20przyj_tych%20rozwi_za_
http://wszop.dt.pl:82/cgi-bin/?bc&sID=0&lTyp=1&let=Kierunki%20rozwoju%20gospodarki%20odpadami%20w%20Polsce%20w%20aspekcie%20efektywno_ci%20przyj_tych%20rozwi_za_
http://www.e-dziekanat.edu.pl:82/cgi-bin/libraopac.dll?bc&sID=0&lTyp=0&let=Siebielska,%20Izabela
http://www.e-dziekanat.edu.pl:82/cgi-bin/libraopac.dll?bc&sID=0&lTyp=1&let=Degradacja%20WWA%20i%20PCB%20w%20procesach%20biologicznej%20przer_bki%20wybranych%20odpad_w%20biodegradowalnych
http://www.e-dziekanat.edu.pl:82/cgi-bin/libraopac.dll?bc&sID=0&lTyp=1&let=Degradacja%20WWA%20i%20PCB%20w%20procesach%20biologicznej%20przer_bki%20wybranych%20odpad_w%20biodegradowalnych
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PRZYDATNE INFORMACJE

PLATFORMA MOODLE zawiera :
*  materiaty dydaktyczne do przedmiotu
1. = przedmiotowe efekty uczenia si¢
= zalecang literature
= warunki i kryteria zaliczenia przedmiotu
2 BIBLIOTEKA WSZOP zapewnia literature podstawowsg do przedmiotu oraz wybrane pozycje literatury
' uzupelniajacej, w tym dostep do zbioréw cyfrowych i Platformy IBUK Libra
ELEKTRONICZNY NIEZBEDNIK STUDENTA zawiera:
3 »  kierunkowe efekty uczenia si¢
' = karty przedmiotow
= terminy konsultacji nauczycieli akademickich
WIRTUALNY DZIEKANAT zawiera:
4 »= harmonogram zaj¢¢ na biezacy semestr
' = harmonogram sesji egzaminacyjnej
= ogloszenia dotyczace organizacji roku akademickiego
5. Terminy egzaminow uzgadnia starosta roku z prowadzgcym zajecia
6. Karta przedmiotu obowiazuje od roku akademickiego 2021/2022
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