Wyzsza Szkola Zarzgdzania Ochrong Pracy w Katowicach

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kod przedmiotu:
MATEMATYKA KNT/EN-IP/P/06
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
MATHEMATICS
Kierunek studiow: Profil: Poziom studiow:
Energetyka praktyczny I stopien
Specjalnoséispecjalizacja: Forma zaliczenia przedmiotu: Semestr studiow:
- egzamin 1,2
Nazwa grupy przedmiotow: Jezyk w jakim prowadzone sq zajecia:
podstawowa jezyk polski
Tryb Forma zajeé Ogélna Liczba
studiow w Cw. | Konw. | Lab. | Proj. | Sem. | Zajecia | Lektorat  liczba  punktéw
terenowe godzin ECTS:

Tryb 15- 30- - - - - - - 105
stacjonarny : sem.1, | sem.1,

30- 30-

sem.2 :sem. 2 13
Tryb 15- 30- - - - - - - 105
niestacjona : sem.1,  sem. 1,
my 30- 30-

sem.2  sem. 2

Jednostka realizujqca przedmiot:
Kolegium Nauk Technicznych

Odpowiedzialny za opracowanie karty przedmiotu (tytuf/stopienr naukowy, imie i nazwisko, adres e-mail):
prof. dr hab. inz. Bohdan Mochnacki (bmochnacki@wszop.edu.pl).

CEL PRZEDMIOTU:

ClL Zapoznanie studentow z podstawowymi dziatami matematyki wyzszej.
C2. Nabycie przez studentow umiejetnosci rozwigzywania zadan z omawianych dziatdéw matematyki wyzsze;j.
Cs. Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci matematycznego opisu zjawisk fizycznych i zagadnien technicznych.
C4. Nabycie przez studentéw umiejetnosci formutowania modeli matematycznych i ich stosowania.
WYMAGANIA WSTEPNE:
1. Wiedza z matematyki z zakresu szkoty srednie;.
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE: ODNIESIENIE DO
KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE
EUL zna 1 rozumie algebre wyzsza niezbedng i przydatng inzynierowi na E KW _01
kierunku Energetyka
EU2 zna i rozumie analiz¢ matematyczng niezbgdna i przydatna inzynierowi E KW_01
na kierunku Energetyka
EU3 potrafi wykorzysta¢ aparat matematyczny w zagadnieniach zwiazanych E KU_08
z Energetyka
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TRESCI PROGRAMOWE:
L.p. WYKLEAD Liczba godzin
S N
W1 Przeglad funkcji elementarnych. 3 3
W2 Macierze — definicja i rodzaje macierzy. 3 3
Dziatania na macierzach. Wyznacznik macierzy, jego obliczanie i wlasnosci. Rzad
macierzy. Macierz odwrotna i jej wyznaczanie. Przeksztalcenia liniowe. Uktady
réwnan i nieréwnosci liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Uktady rownan
jednorodne i niejednorodne, wzory Cramera
W3 Liczby zespolone — definicja i wlasnosci. 3 3
Dziatania na liczbach zespolonych. Posta¢ trygonometryczna wyktadnicza, Wzor
Moivre’a, pierwiastkowanie Przyktady zastosowan w naukach technicznych
W4 Geometria analityczna. 3 3
Pojecie wektora, iloczynu skalarnego, wektorowego imieszanego. Zastosowania,
krzywe stozkowe
W5 Ciagi i szeregi liczbowe 3 3
Klasyfikacja ciggéw, monotoniczno$c, granice wybranych ciggdéw, liczba Eulera.
Szeregi licznowe, badanie zbiezno$ci z definicji, kryteria zbieznosci
W6 Granica i ciaglo$¢ funkcji jednej zmienne;j. 3 3
W7 Pochodna i rézniczka funkcji oraz ich zastosowanie. 5 5
Interpretacja geometryczna, fizyczna, i ekonomiczna. Pochodne wyzszych rzedow.
Ekstrema, punkty przegiecia, monotonicznos$¢ i wypuktos$¢ funkcji, asymptoty. Badanie
przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmienne;.
W8 Calka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej. 3 3
Definicja i podstawowe wzory. Calkowanie przez czgsci i przez podstawienie. Catka
oznaczona — interpretacja geometryczna, fizyczna i ekonomiczna. Catkowanie funkcji
elementarnych.
W9 Elementy rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji dwoch i trzech zmiennych. 6 6
Pochodne czgstkowe, ekstrema warunkowe i bezwarunkowe. Metoda najmniejszych
kwadratow. Catka podwojna i jej wykorzystanie w praktyce
W10 Proste rownania rozniczkowe zwyczajne pierwszego i drugiego rzedu. 6 6
Definicja, typy najwazniejszych réwnan metody ich rozwigzywania. Zastosowania
rownan rézniczkowych w fizyce, technice i ekonomii.
W11 Elementy logiki 2 2
Pojecia podstawowe w rachunku zdan, logika dwuwarto$ciowa, tabele zero-jedynkowe,
proste przyklady,
W12 Elementy logiki 3 3
Warto$¢ logiczna zdania, przyklady, tautologie i kontr tautologie — badanie,
przyspieszona metoda badania tautologii
W13 Elementy logiki 2 2
Woynikanie logiczne, wnioskowanie, przyktady badania
UWAGA: Trzy ostatnie tematy zwigzane z logika beda realizowane w systemie
lekcyjnym (prezentacja teorii i zadania do wykonania)
RAZEM: 45 45
FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: egzamin pisemny
. Liczba godzin
L.p. CWICZENIA 3 N
CW1 Przeglad funkcji elementarnych. 6 6
CW2 Wykonywanie dzialan na macierzach. 10 10
Obliczanie warto$ci wyznacznikdw. Wyznaczanie macierzy odwrotnej i rzedu
macierzy. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych z wykorzystaniem twierdzenia
Kroneckera-Capellego. Uklady jednorodne i niejednorodne. Wykorzystanie wzorow
Cramera.
CW3 Wykonywanie dzialan na liczbach zespolonych. Posta¢ algebraiczna, 6 6
trygonometryczna i wykladnicza. Potggowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.
Rozwiazywanie rownan w zbiorze liczb zespolonych.
Cw4 Geometria analityczna — dzialania na wektorach. 4 4
Obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego, proste zadania o
krzywych stozkowych,. Badanie liniowej niezalezno$ci wektorow.
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CW5 Badanie monotonicznosci ciagéw. Szeregi 4 4
Obliczanie granic ciggéw. Obliczanie sum oraz badanie zbiezno$ci szeregow
liczbowych. Zbieznos¢ szeregu z definicji, kryteria zbieznosci

CW6 Obliczanie granic funkcji i badanie ciaglo$ci funkcji jednej zmiennej. 6 6

CW7 Wyznaczanie pochodnych pierwszego i wyzszych rzedéw. 6 6
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji — monotonicznos$¢, ekstrema, wypuktosé, punkty
przegiecia, asymptoty. Rozwiazywanie zadan optymalizacyjnych.

CW8 Obliczanie calek nieoznaczonych z funkcji elementarnych. 6 6
Metody catkowania przez czgéci i przez podstawienie, fragmenty algorytmu
calkowania funkcji wymiernych.

Obliczanie calek oznaczonych. 4 4
CW9 Praktyczne wykorzystanie catki oznaczonej do obliczania pdl powierzchni, dlugosci

tuku krzywych i objetosci bryt obrotowych.

Funkcje dwoch i trzech zmiennych. 4 4

CW10 Wyznaczanie dziedzin, obliczanie pochodnych czgstkowych i ekstreméw. Obliczanie
catek podwojnych i potrdjnych.

Rozwigzywanie prostych rownan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego i 4 4
CW11 drugiego rzedu.

Réwnania o zmiennych rozdzielonych i réwnania liniowe. Przyklady zastosowan
réwnan rozniczkowych w naukach technicznych.

RAZEM: 60 60
FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: kolokwium pisemne
NARZEDZIA 1 METODY DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z ewentualng prezentacja multimedialna
2. Cwiczenia- zadania rachunkowe, rozwiazywanie przypadkow, algorytmika
OBCIAZENIE STUDENTA PRACA:
Forma aktywnosci Liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
tryb stacjonarny tryb niestacjonarny
1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 105 105
2. samodzielne przygotowanie do zajec¢ 65 65
3. przygotowanie do kolokwium i egzaminu 75 75
4, udziat w konsultacjach 10 10
5. zapoznanie si¢ z literaturg przedmiotu 70 70
SUMA GODZIN 325 325
LICZBA PUNKTOW ECTS 13 13
LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Mikuszewski T. Szymszal J.: Matematyka. Tom 3, WSZOP 2008
2. Szymszal J.: Matematyka. Tom 1, WSZOP 2004
3. Szymszal J.: Matematyka. Tom 2, WSZOP 2006
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Heba A., Zbior zadan z matematyki, WSZOP, Katowice 2007
2. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych. Czesé 4 i B, PWN 2009
INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:
1. Materiaty dydaktyczne do przedmiotu moga by¢ zamieszczane w Elektronicznym Niezbedniku Studenta
(ENS) lub przekazane w formie elektronicznej staro$cie grupy.
2. Literatura podstawowa do przedmiotu jest dostepna w Bibliotece WSZOP.
3. Plan studiow, efekty uczenia si¢ oraz karty przedmiotéw sa udostepniane studentom w ENS.
4. Harmonogram zaje¢ na kazdy semestr jest zamieszczany W Wirtualnym Dziekanacie.
5. Harmonogram sesji egzaminacyjnej oraz ogtoszenia dotyczace organizacji roku akademickiego sa
udostepnione na tablicy informacyjnej we WSZOP oraz w Wirtualnym Dziekanacie.
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Terminy egzaminow z prowadzacym zajecia ustala starosta roku.

Terminy konsultacji prowadzacych zajecia sg zamieszczane W ENS.

Karta przedmiotu obowigzuje od roku akademickiego 2021/2022.
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