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prof. nzw. dr hab. Andrzej Misiolek (amisiolek@wszop.edu.pl)

CEL PRZEDMIOTU:

CL

Przygotowanie studentow do rozumienia zjawisk chemicznych i do obliczen
w praktyce inzynierskiej.

chemicznych niezbednych

C2.

Zapoznanie studentow z podstawowymi prawami z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej oraz
nabycie przez studentdw umiejetnosci analizy i interpretacji zjawisk i procesoOw z zakresu chemii ogdlnej
i fizycznej jako podstawe rozumienia zjawisk zachodzacych w srodowisku pracy i w $rodowisku naturalnym
oraz przy rozprzestrzenianiu si¢ substancji chemicznych.

C3.

Nabycie przez studentow umiejetnosci postugiwania si¢ terminologia chemiczng oraz nomenklaturg zwigzkow
nieorganicznych i organicznych, pisania rownan reakcji chemicznych i wykonywania obliczen chemicznych
oraz korzystania z uktadu okresowego pierwiastkow, tablic chemicznych oraz internetowych baz danych.

WYMAGANIA WSTEPNE:

1. Wiedza z zakresu fizyki i chemii na poziomie szkoly $rednie;.
2. Umiejetnos¢ wykonywania prostych dziatan matematycznych.
3. Umiejetno$¢ przeliczania podstawowych jednostek.
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ODNIESIENIE DO
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE: KIERUNKOWYCH
EFEKTOW UCZENIA SIE
Posiada wiedz¢ z zakresu podstaw chemii nieorganicznej, organicznej
EUL i fizycznej; rozumie procesy chemiczne i ich znaczenie w technologiach E KW _01
przemystowych.
Posiada wiedz¢ z zakresu budowy materii, klasyfikacji pierwiastkow
EU2 . AR . 2. E KW_01
oraz ich witasciwosci, przemian fazowych substancji. -
Posiada umiejetnos¢ interpretacji podstawowych praw chemicznych
z zakresu chemii ogolnej i fizycznej, potrafi zastosowac je do wykonania
EU3 L . . i S . E KU_03
obliczen chemicznych oraz interpretowac je w odniesieniu do przemian -
i procesow zachodzacych w srodowisku pracy i srodowisku naturalnym.
Potrafi korzysta¢ z ukladu okresowego pierwiastkow, tablic
EU4 chemicznych, diagramu fazowego wody oraz szuka¢ informacji E KU_01
w materiatach zrodtowych i internetowych, chemicznych bazach danych.
Ma $wiadomo$¢ i rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej z zakresu
EUS - S , . E KS_02
chemii, w tym jej wptywu na $rodowisko. -
TRESCI PROGRAMOWE:
Lp.  WYKLAD 'g'CZba g°dzl\:”
Wyktad wprowadzajacy. Omoéwienie programu przedmiotu. Zapoznanie z literaturg
podstawowa i uzupelniajaca. Metody uczenia si¢ chemii. Przedmiot zainteresowania
nauk chemicznych. Podstawowe pojecia chemiczne, wielkosci i definicje: energia,
materia, substancja, pierwiastek, zwigzek chemiczny, metale i niemetale, atom,
czasteczka, molekuta, symbole i wzory chemiczne, przemiany chemiczne i zjawiska
fizyczne, pojgcie wartosciowosci, rownania reakcji chemicznych, masa atomowa i
czasteczkowa, jednostka masy atomowej, mol i masa molowa, objeto§¢ molowa, stany
skupienia materii, rownanie Clapeyrona, prawa gazowe: Daltona, Boyl'a, Charlesa,
w1 . LS . 3 3
Gay-Lussaca, Avogadra, liczba Avogadra i obj¢to$¢é molowa gazu, gazy rzeczywiste,
uktady dyspersyjne, roztwory, koloidy.
Budowa atomoéw i czasteczek: czastki elementarne, jadro atomowe, liczba atomowa i
masowa, izotopy, kwanty i fotony, rownanie Schrodingera, funkcje falowe, orbitale
jako powierzchnie graniczne, liczby kwantowe i ich sens fizyczny, struktura i
konfiguracja elektronowa atomoéw, zakaz Pauliego, reguta Hunda, energia jonizacji,
powinowactwo elektronowe, elektroujemno$¢ i skala Paulinga. Pojecie wigzania
chemicznego i typy wigzan chemicznych.
Prawo okresowosci. Uktad okresowy pierwiastkow: budowa uktadu okresowego, bloki
pierwiastkow, uktad okresowy a budowa atomu. Zaleznosci i prawidlowosci w
uktadzie okresowym. Poziome, pionowe i diagonalne relacje w uktadzie okresowym.
Dostepne zrodla w Internecie na temat uktadu okresowego pierwiastkow.
W2 Kinetyka reakcji chemicznych: szybko$¢ reakcji, kontrolowanie szybko$ci reakcji, 3 3
katalizatory.
Rownowaga chemiczna: odwracalno$¢ reakcji chemicznych, reakcje odwracalne i
nieodwracalne, stala réwnowagi, kierunek reakcji, prawo dziatania mas. Wplyw
zmiany warunkéw na réwnowagi chemiczne ich znaczenie w technologiach
przemystowych..
Rownowagi w roztworach elektrolitow: dysocjacja elektrolityczna, rodzaje
elektrolitow, stala i stopien dysocjacji, iloczyn jonowy wody, pojecia pH i pOH, teorie
kwasow i zasad.
Przemiany fazowe: pr¢zno$é pary, wrzenie, krzepniecie, topnienie, sublimacja i
resublimacja, temperatury przemian fazowych. Diagram fazowy, temperatura
krytyczna, punkt potrdjny, diagram fazowy wody. Diagram fazowy, temperatura
W3 - . ! ; 3 3
krytyczna, punkt potrojny, diagram fazowy wody. Termochemia przemian fazowych.
Podstawowe funkcje termodynamiczne: energia wewnetrzna, entalpia, entropia.
Entalpia przemian chemicznych — prawo Hessa.
Wystepowanie oraz wlasciwosci fizyczne i chemiczne wybranych pierwiastkow grup
glownych i pobocznych: wodor, sod i potas, magnez i wapn, glin, azot, tlen i siarka,
fluor i chlor, zelazo, rt¢¢. Metody uczenia si¢ elementéw chemii nieorganiczne;.
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Zwiazki organiczne: elementy teorii strukturalnej zwiazkoéw organicznych, budowa
czasteczek organicznych, rodzaje wigzan chemicznych w zwigzkach organicznych,
izomeria 1 jej rodzaje, typy reakcji w chemii organicznej. Rodziny zwiazkow
organicznych, ich nazewnictwo, wlasciwosci, wystepowanie i otrzymywanie: 3 3
weglowodory (nasycone, nienasycone: alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny, dieny,
polieny, weglowodory aromatyczne mono 1 policykliczne). Wystepowanie
weglowodorow w  przyrodzie, ropa naftowa i produkty jej rafinacji. Zasady
nazewnictwa zwigzkow organicznych.

w4

Alkohole, fenole, etery liniowe i cykliczne, kwasy karboksylowe i ich pochodne
(halogenki, amidy, estry). Zastosowanie wybranych zwiazkdéw organicznych: tluszcze,
mydta, freony i ich oddziatywanie na $rodowisko przyrodnicze. Adehydy, ketony, 3 3
aminy. Zwiazki wielkoczasteczkowe, monomer, polimer, inicjator, polimeryzacja,
polikondensacja, tworzywa syntetyczne i ich zastosowanie. Biopolimery: bialka,
weglowodany. Oddziatywanie ksenobiotykow na cztowieka i sSrodowisko przyrodnicze

W5

RAZEM: 15 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: Egzamin pisemny

Liczba godzin

L.p. CWICZENIA s N

Podstawowe pojecia chemiczne: atom, czasteczka, zwigzek chemiczny, mieszanina.
Rozwigzywanie zadan problemowych z wykorzystaniem poj¢¢: masa atomowa i
czasteczkowa, mol i masa molowa, objetos¢ molowa, zapis wzoré6w i roéwnan 6 3
chemicznych. Podstawowe nazewnictwo zwiagzkdéw nieorganicznych.

Rozwigzywanie zadan problemowych wykorzystujacych réwnanie Clapeyrona oraz
prawa gazowe: Daltona, Boyl a, Charlesa, Gay-Lussaca, Avogadra.

CW1

Sposoby wyrazania stezen roztworow (molowe i procentowe) przeliczanie stezen
roztworé6w. Obliczenia stechiometryczne na podstawie wybranych réwnan reakcji
chemicznych.

CwW2 Liczby atomowa i masowa, izotopy. Sposoby zapisu konfiguracji elektronowej 6 3
pierwiastkdw, okre$lanie rodzaju wigzania chemicznego z wykorzystaniem skali
elektroujemno$ci. Potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym a wlasciwosci
pierwiastka.

Obliczenia wykorzystujace statg rownowagi chemicznej, czynniki wptywajace na stan
rownowagi chemicznej, zastosowanie reguty przekory do przewidywania skutkow
zmian wywieranych na uktady réwnowagowe. Rozwigzywanie zadan problemowych z
Cw3 wykorzystaniem pojec¢ kinetyki chemicznej. 6 3
Rownania dysocjacji elektrolitycznej, wykorzystanie poje¢é stalej i stopnia dysocjacji
oraz pH i pOH roztworu do rozwiazywania zadan, iloczyn jonowy wody. Metody
otrzymywania soli, twardo§¢ wody

Sposoby przedstawiania podstawowych struktur zwiazkéw organicznych, rodzaje
zapisu wzorOw zwigzkow organicznych (wzory sumaryczne, strukturalne,
cw4 pOtstrukturalne i1 kreskowe), przedstawianie zjawiska izomerii i jej typoOw za pomoca 6 3
modeli kulkowych i za pomocs wzordéw strukturalnych, potstrukturalnych i
kreskowych. Nazewnictwo zwigzkow organicznych — ¢wiczenia.

Zapisywanie rownan podstawowych typow reakcji organicznych: reakcje substytucji,
addycji, eliminacji, polimeryzacji. Utlenianie i redukcja. Zapisywanie roéwnan reakcji
otrzymywania podstawowych klas zwiazkow organicznych. Omoéwienie budowy i
zastosowania wybranych tworzyw sztucznych.

CW5

RAZEM: 30 15

FORMA | KRYTERIA ZALICZENIA PRZEDMIOTU: Kolokwium zaliczeniowe pisemne.

NARZEDZIA 1 METODY DYDAKTYCZNE

1. Laptop, rzutnik multimedialny, tablice chemiczne, uktad okresowy pierwiastkow.
2. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
3. Urzadzenia pomiarowe.

OBCIAZENIE STUDENTA PRACA:

Liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci

Forma aktywnosci tryb stacjonarny tryb niestacjonarny

1. godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim 45 30

wykonanie prezentacji, projektu itp. - -
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3. samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 35
rzygotowanie do kolokwium, egzaminu i innych
4. ?0”{]9 g y 35 35
5. udzial w konsultacjach 10 10
6. zapoznanie si¢ z literatura przedmiotu 40 40
SUMA GODZIN 150 150
LICZBA PUNKTOW ECTS 6 6

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

Misiotek A., Stachurek I.: Chemia — wybrane zagadnienia. Podrecznik Akademicki, WSZOP 2018

2.

Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2013 (IBUK)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Mniszek W., Chemia ogdlna Skrypt Nr 1, WSZOP, Katowice 2003

Jones L., Atkins P.: Chemia ogdlna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

Chemia dla inzynieréw, praca zbiorowa, Wydawnictwa AGH, Krakow 2013

1
2.
3.
4

Jastrzab R., Bregier-Jarzgbowska R., Kaczmarek M.T., Nowak M.: Poligon rachunkowy dla chemikow. Zbior
zadan z podstaw chemii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018

INNE PRZY

DATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE:

Materiaty dydaktyczne do przedmiotu moga by¢ zamieszczane w Elektronicznym Niezbedniku Studenta
(ENS) lub przekazane w formie elektronicznej staroscie grupy.

Literatura podstawowa do przedmiotu jest dostepna w Bibliotece WSZOP.

Plan studiow, efekty uczenia si¢ oraz karty przedmiotow sa udostepniane studentom w ENS.

Harmonogram zaje¢ na kazdy semestr jest zamieszczany W Wirtualnym Dziekanacie.

Harmonogram sesji egzaminacyjnej oraz ogtoszenia dotyczace organizacji roku akademickiego sa
udostgpnione na tablicy informacyjnej we WSZOP oraz w Wirtualnym Dziekanacie.

Terminy egzaminéw z prowadzacym zajgcia ustala starosta roku.

Terminy konsultacji prowadzacych zajecia sa zamieszczane W ENS.

®© No| g k~whd e

Karta przedmiotu obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020 (aktualizacja: 2020/2021)
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